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AUCTOR LECTORI 

PHyficam inter Geometricamque 
doclrinam tam ardla eft neceffi- 
tudo ut apud omnes cultiores viros 
tanquam vaniffimum merit6 habea- 
tur phyfices ftudium, Geometrise prx- 
fidio deftitutum . Quse cum ita (mt , 
nemo mirari debet quod a ftudiofis 
adolefcentibus , facra; licet Theolo- 
giae deftinatis , Arithmeticse & Geo- 
metri* Elementa requiram ; fi enim 
his careant dodtrina: Phyficae adju- 
mentis , fatius eft eos huic prseclarif- 
fimo ftudio valedicere omninb ; me~ 
lius eji nihil fcire quam male fcirt-j> ; 
tale enim cognitionis , potius dicam, 
ignorantiae genus mentis aciem hebe- 
tat re(5tumque judicium corrumpit, 
& omni ftudiorum generi nocet plu- 
* 3 rimura 
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(VI) 

rimum . At me fortaffe reprehendent 
cenfores aliqui quod nova elementa 
ediderim , cum nihii fere in orbe lit- 
terario frequentius fk Elementorum 
libris . Neque talem meeffequis fibi 
faiso perfuadeat ut de aliis elementis 
minus laudabiliter fentiam , hunc- 
que meum libellum fupra alios om- 
nes extollam , quod tamen a plerif- 
que Elementorum auctoribus nimis 
arroganter fact.um video - Et quidem 
variis Elementis ratione licet & me- 
thodo diverfiffimis fuam juftam lau- 
dem concedendam effe facile quifque 
fatebitur, fi varias attenderit adole- 
fcentum conditiones atque volunta- 
tes . AHi fublimiorem Phyficam Ma- 
thefimque univerfam addifcere, & fun- 
diciis haurire fibi proponunt ; alii au- 
tem aliis fhidiis gravioribufque nego- 
tiis nati inftitutiones geometricas ftri- 
ctim leviterque tantum arripiunt , 
quantura fcilicet expoliendo perfi- 
ciendoque ingenio fatis eft. Aliiul- 
tra Geometriam quam fratticam vo- 
cant , nolunt progredi , illaque mi- 
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(VII) 

nus nobili geometriae parte contenti 
funt ; alii tandem alios fines aliaque 
confilia in animo habent . Quid ergd 
mirum quod egoArithmeticae&Geo- 
metriKElementa ad raeas phyficas in- 
ftitutiones accomodatiffima propa- 
nam. AtquascumquefitElementorum 
ratio , demonftrationis feveritas reli- 
giose femper tenendaeft , nequeob- 
fcura multarum propofitionunr-far- 
ragine juvenum mens eft obruenda , 
fed fplendidiori accuratioris Geome- 
triae fumine illuftranda. Monendi ergo 
funt ftudiofi adolefcentes ut ab iis cau- 
te abftineant Eiementis quae nec fatis 
accurata methodo confcripta funt 
nec firmiffimo demonftrationum ro- 
bore munita • Perniciofiflima quidem 
funtftudiofx juventuti taliaElemen- 
ta qu£e eos habent auclores quorum 
doctrina tota in Elementft continetur. 
Verum fi redio proportionum ordine 
nexuque neceflario colhgata: fuerint 
demonftrationes omnes , ex hoc ftu- 
dio diligcnter & , ut par eft , inftitu- 
to , in quolibet fcientiarum genere 
* 4 fru- 
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fruaum maximum fine ulla dubita- 
tione polliceor . Nec quidquam exi- 
fHmationis Geometrico ftudio detra- 
hi debet , fi aliqui extiterint in rebus 
Geometricis etiam verfatiflimi , in 
vulgari tamen agendi ratione & in 
rebus quoque familiarilfimis omnino 
inepti . Id quidem , quod fumma in- 
juria objici folet , tribuendum eft pra:- 
cipiti quorumdam Geometrarum ju- 
dicio ; non defunt , fateor , celeber- 
rimi etiam viri qui in rebus Mathe- 
maticis toti occupati , neceflaria re- 
rum tractandarum vel gerendarum 
principia & Eiementa non fatis te- 
xient , atque hinc mirum non eft quod 
aiiquando errent graviter , Geome- 
trarum non Geometriie vitio. Etre- 
quidem ipfa , fi fons erroris probe at- 
tendatur , vitium in principiis , non 
vero in ccnfetjuentiis latere deprehen. 
ditur ; contri autem alii homines 
non pauci , veris utuntur principiis, 
errant autem in ccnfequentiis . Itaque 
hiic mihi maxime reducendum vide- 
tur Geometrici ftudii pretiurn ; G 
nem-. 
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nempe duos fingere liceat homines 
eadem ingenii vi , eodemque cogni- 
tionum gradu praeditos , atque c&te- 
ris , ut vulgb dicunt , paribus , unus 
autem fit Geometriae auxilio ad jutus . 
alter autem deftitutus , facile mihi 
perfuadeo virum Geometram in quo- 
libet fcribendi genere , in tractanda 
etiam quasftione theologica multo 
excellentiorem futurum ; neque enim 
quK prima funt , poftrema dicet , flt 
vicHnm ; nec qux perfpicua funt 5c 
illuftria i minus accurata methodo 
obfcurabit , aut qu« abftrufa funt 8c 
involuta denfiori caligine non obvol- 
vet . Verum ne Geometria; ftudio ni- 
mis tribuere videar & hanc quam_» 
maxime amo difciplinam magnifi- 
centius prasdicare , de iis non loquor 
melioris ingenii viris in quibus ex- 
cellens judicium meditatione & ex- 
perientia fuba&um atque perfe&um 
miramur,five graviora tradtanda fint 
negotia , five ftudiis quibufcumque 
danda fit opera ■ Has juftiffimas Geo- 
metrias laudes attigiffe fatis fit ad ex- 
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citandam adolefcentum voluntatem . 
Faxit D- O. M. ut hoc meo qualicum- 
que iabore utantur , non in rebus 
phyiicis tantum, fed etiam ut in ftudiis 
gravioribus , quem quidem fructum 
maxime eJtopto ,' ratiocinandi vim 
accuratiori methodo augeant atque 
urgeant ( hujus tamen fancuffimi dog- 
matis probl memores : Caftivare zn~ 
telleclum in obfequium fidei - 

C&terum monendum fupereJl Scolia 
& appendices in his Elementis pr&ter- 
mittipffe ab iis aui minori pllent in- 
telligendi facilitate ; minits enim necef- 
fariafunt hac addiiamenta . 



IN- 
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(XV) 
APPROBATIO. 



Everendiffimi Patris ThomfE Augufti- 



Sacri Palatii Apoftolici Magiftri jufiii legt 
dodtiflimi eruditiflimique Viri Reveren- 
difiimi Patris Jacquier Elementa Aritbme- 
thicte 5 Algelr<e , & Geometrite &c. iQnan- 
tum inde voluptatis cceperim ■> . difficile 
eft exiftimare . Nam cum nibil conti- 
neatj quod ab orthodoxse Chriftianse Re. 
ligionis decretis « atque inftitutis difcre- 
petj tum ita eflecomperi, ordine , ac- 
curate , dilucide *, eleganter , tantoque ne- 
xu , actanta colligatione rerum perfcri- 
ptum , ut ad ejus Phyficas jnftituriones 
illuftrandas nibil fupra defiderari poffe 
videatur . Quare illud aio , me/vebemen- 
ter cupere i utquam fieri cito poteft , in 
publicam emittatur lucem ■ 

Dahain Romte ex Monofterio S- MnriiC 
Novte die 4. Men/e Decembri ann. 1760. 
D. Alotsius Stampa Abbat Olivetanur 
Pramovendorum ad Epifcopatum Examina- 
lor , 6? in Collegio Urbano de Propaganda 
Ptde Studiorttm pr<cji&ut . 
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ELEMENTA 



ARITHMETICA 



TUM VULGARIS , TUM SPECIOS.S 



C A P U T J. 

De pracipuis utrtufque Arithmetica 
operationibus generatim-cJinJideratU • 



minatos , 1.2- 3- &c. , vel per alphabeti 
litteras a » b % c > &c. qus nameraiaj 
quemlibet , aut quantitatem quamlibet de- 
fignant . Prima computandi ratio > Aritb* 
metica, finpliciter dicitur ; altera autem 
vocatur Arithmetica fpeciofa , vel dgebra j 
convenientius a Nevvtono Arithmetica uni. 
•verfalit appellatur . Has quidem deiini- 
tiones juxta vulgarem docendiconiuetudi- 




I. 





A 
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2 Elehenta Arithmetics 
nem pramittimus ; monendum tamen eft 
fcientiasquafdam vix clare defiuiri poffe , 
nifi earumdem fcientiarum diiigens pra- 
cedat analyfis atque accurata explicatio ■ 
Ita in prtefenti cafuj explicatis Arithmetica: 
& algebra: operationibus , recte jam dice- 
re liceret : Hsec quam vobis explicavimus 
fcientia» ea eft qua: aritbmetka vel alge.' 
bra vocatur . Per nnmeruni aritbmetici in- 
telligmit amtatum multitudinem . At accu- 
ratius a Nevvtono definftur numerus , re- 
latioCeM ratio qnantitatis cujufvis ad aliam 
ejufderti generis quantitatem j qust qui- 
dem definitiout in bono lumine colloce- 
tur 9 obfervandum ellquantitaiem quam- 
libet cum alia ejufdem generis quantitate 
comparatam, vel ea minorem effe , vel ma- 
jorem , vel tandem ipfi fequalem ; hoc eft, 
magnitudinem aliqUam vel in alia conti- 
neri i vel hanc aliam certo modo contine- 
re hi6 auterri modus quo magnjtado ali- 
qua aliarn continet vel in ea continetur » 
numerus dicitur. £. G. ttumeruS 3. expri- 
mit rationem magnitudinis alicujus ad a- 
liam minofem qua: pro Unitate affumitur , 
<Sc iri majori ter continetur . Contra au- 
tem fi quantitas major 3 » pro unitate ad- 
hibeatur , erit quantitas, 1 , tertia pars 
quantitatis majoris qua: tanquam unitas 
confideratur » five, r, ter in quantitate 
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1 T A L C E E R X . ^ 
majori continetur . Inde autem intelligi- 
tm- quid fit nuruenis integer » quid nnme- 
rus fraEius . Integer dicitur quem unitas 
metiturj frairus quaveft pars unitatis ; ita 
i. 2. 3. &c. funt numeri integri ; fed di- 
midia , tertia , quarta » &c. pars unitatis 
funt numeri fracli ; ita antem exprimi fo- 
lent numeri fracli ~ . ~ ■ ~ . . i &c. Ra- 
tio quarn modo definivimus , ii nempe con- 
fideretur quomodo quantitas una alteram 
contineat dicitur geometrica . Vocatur au- 
tem arithmetica » fi exceflum tantummodo 
quantitatis unius fupra aliam confidere- 
mus . Duarum rationum <equalitas propor- 
tio dicitur vel geometrica vet aritbmetkn 
pro diveria rationum qualitate . Quare ad 
nabendam proportionem quatuor qnantita- 
tes requiruntur» & prima ad fecundam efle 
dicitur ut tertia ad quartam . 

II- Numeri omnes in vulgari arithme- 
tica deeem notis five cbaractcribus defi- 
gnantur ; fimt autem (12)3,4,5,5, 
7,859,0 quornm ultimus cypbra iive ze- 
ro appellatur . Harum notarum varia eft fi. 
gnificatio non iblum ex diverfa illarum 
figura» fed etiam ex diverfo quem occu- 
pant loco ■ Qua!-ad finiftram poftrems oc- 
currunt defignant unitatesj qua* proxime; 
priecedunt unitatum deradas ; exirtde cen- 
fenarii fequuntur» milienarii & fic dein- 
A 2 cepj 
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4 Elementa Arithmetics 
ceps per decadas <3e centenarios progre- 
diendo . Huic autem ufiii potifiimutn cy- 
pbra dfcftinatur j cum nempe ipfa nullum 
delignet numerura > auget tamen reliqua- 
rum notarum figniftcationem > longius il- 
las ab extremo versus finifiram numero re- 
movens ; fic unitatis nota qua: foia unicam 
defignaret unitatem", beneficio unius vel 
duplicis cyphrte in fecundum aut tertitim 
locum rejefta denas unitates aut centenas 
fignifkabit . Breviores numeri facile le- 
guntur ; tta 247 > exprimunt ducentas qua- 
draginta ftptem unitates ; at in prolixio- 
ribus numeris aliquo opuseft artificio ; ita 
fi iegere oporteat longiorem numetum_» 
. 3. . 2 . 1 . 
32425785152914020467212 s hunc ita 
divides a poftremis numeris exorfus ; nem- 
pe tres poftremos dividesa pra:cedentibus 
puntlo fuperiiis appofito > tribus fequenti- 
bus adfcribes 1 > & fic deinceps reliquis 
ternariis punclum alternatim appones vel. 
numerum , ita tamen ut numeri unitate 
femper augeantur , quemadmodum hic fa- 
Sfium vides. His peraiftis > quamlibet nota- 
rum claflem perindeleges ac fi fola eflet» 
& ubi pun&uin invenies dic mille ; ubi> 
i > dic decies centena miilia > feu. , ut vul- 
g6 loquimur millionem; ubi > 2 > dic mil- 
liones miilionum > five billionu ; ubi 3 > 
dic 
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dic trilliones , & fic deinceps . Sic itaqua 
legendus eft numerus pracedens : ter mil- 
le ac ducemi quadraginta duo trilliones , 
quingenta feptuaginta oflo miilia ac quin- 
genti fexaginta duo biIIiones 5 nongenta 
quatuordecim millia ac viginti milliones , 
quadringenta fexaginta feptem millia > bis 
centnm ac duodecim . 

III. Vulgares explicavimus arithmetic;e 
ch racleres quorum autores feruntur aftro- 
nomiarabes ; aliquid jam dicendum eftde 
notis quas Romana appellantur . Notie il- 
ix quarum in phyficis inftitutionibus ufiis 
recurret » majufculis alphabeti Iitteris ex- 
primuntur ■ His chavacleribus Romxiwrum 
nomen faiium fiiifle creditur quod eos in 
monetis publicifqne monuinentis ufurpa- 
verint veteres Romani . Litterae quse nu- 
meros Romanos cotnponunt > fiint feptem 
fequentes . I. V. X. L. C D. M. harum 
notarumhEec eft fignificatio I. unitas. V. 
quinque . X. decem . L. quinquaginta ■ C. 
centum . D. quingenta. M. mille . Si duo 
I fcribantur in hunc modum II. squivalent 
binario ; fi tria fcribantur , fignificant ter- 
narium . Numerus quaternarius ita expri- 
mitur . IV» & numerus novenarius hcc 
modoIX, nempe anitas numeris V , X a 
prasfixa eos muiftat unitate . Verum ad 
exprimendos numeros vulgares 6. 7. 8. fcri- 
A 3 bi 



6 Elementa ArithMetice 
bi foletVI. VII. VIII. Si namero L , vel 
C, prtemittatur X, numeri illi decade 
inintiuntur ; ita XL fignificat 40 , & XG 
90. contra autem fi numerum L fequatur 
X , in hunc modutn LX , mimerus prsece- 
dens atigetur decade figrtificans 60 &c. 
Aliquandonumerus40o. expreffus fuitlit- 
teris CD , fed rar6 . Pra*rer litteram , D , 
qua; exprimit 500 , idem nurnerus fignu 
ficatur etiamhoc modoIO- Ita etiam lo- 
co M , aliquando fcribitur CIO . Eodem. 
modo exprimi poteft 600 per IDC ; & 700 
per I^CC Sk. Si Uttens C & O » ante & 
poft addantur , numerus CI^ augetur in 
ratione decupla ; ita CCIOO fignificant 
10000 3 CCCIDDO ■> 100000 &c. Hi 
erant communes arithmeticffi characleres 
apud veteres Romanos , qui etiam nume- 
rum millenarium defignare folebant , ad- 
fcripta numeris millenario minoribus 
neola ; hoc modo . V fignificat gooo , LX 
defignat 6000 0 . Similiter KTaEquivalet 
1000000. MM defignat 2000000. a re- 
centioribus nonnullis Scriptoribus varia- 
tiones aliquse fueruntadbibita: , ita litte- 
jis IlX. defignant 8 , litteris IICIX ex- 
primunt 89.Q1U ratione horum numero- 
rum ope computatiouei fuas iniverint ve- 
teres Romani nos omnino latet . Aliquam 
pro- 
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itAlgebrje. 7 
procul dubio habuerunt aritb.meticaai_. 
quam quidem invenire problema eft a vi- 
ris arithmetics & antiquitatis ftudiofis fol- 
vendn.ni nec fortafse* difticile , 

IV. Quoniam numeri nihii aliud funt 
quam rationes quEedam mente percepta» & 
certis fignis dlftincla:, evidens eft arith- 
meticam live fcientiam numerorum efle 
artem diverfas illas rationes inter fe com- 
binandi illafque certis chara&eribus diftin- 
gtiendi . Hinc nafcuntur arithmeticse ope- 
rationes pra*cipuse . Etenim diverfss nu- 
merorum combinationes huc revocari pof- 
fiint ut nempe mutuus eorum exceffus » 
vel modus quo fe invicem continent ex- 
pendatur & afiigaetur . Ex bis autem in- 
telliguntur mox explieandse quatuor vul- 
gares arithmeticEe operationes .: Additio% 
fnbtraBfo : multiplicatio : divijio . 

V- Additio vocatur illa arithmetica: 
operatio qua plures numeri fimut colligun- 
tur ; fubtra^Ko autem dicitur operatio qua 
numeri a fe invicera fubtrahuntur . Ita fi 
addantur 2 3t 3 Jit efticiantur.» $ j vel mi- 
cor numerus 2 a majori 3 fubtrahatur ut 
remaneat 1 ; in primo cafu dicitur addi- 
tio , in altero autem fubtraclio . Patet in 
additionefc fubtraitione confiderari mu- 
tuum numerorum exceflum ; etenim in ad- 
4itione excelfus fumma: ab alterutro mi. 
A 4 
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8 Elsmenta Arithmhtic* 
mero innotefcit ; in fubtractione autem 
murua numerorum difierentia inveftiga- 
tur . Multiplicatio appellatur iila arith- 
metic;e operatio qua idem numerus Gbi- 
metipfi pluries additur ; ita fl > 3 » per 4 » 
multiplicari debeat , idem eft ac fi s 4.1 
Jibi ipfi ter addatur , vel 3 fibi ipfi quateF 
adjnngatur » prodibitque 12 . Divifio eft 
arithmetica* operatio in qua namerus unus 
abalio fubtrahitur ■> qaantiu» fieri poteil ; 
ita numerus , 4 » ex 1 2 » ter fiibtrahi po- 
teft . Jtaque patet in multiplicatione & 
divifione confiderari inodum quo numeri 
fele mutub continent . Ita in pnecedenti 
multiplicatione innoteicit numerum 12, 
ter continere nnmerum 4 ; per divifionem 
autem demonftratur numeram > 4 » ter 
contineri in 12. Ex hjs evidens eft mul- 
tiplicationem nihil aliud efle quam addi- 
'tionem compofitam ; atque etiam divifio 
nihil aliudeftquam compofita fubtrac^rio . 
Quare ad duas duntaxat revocari poflimt 
quatuor vulgares arithmeticK operationcs . 
Hinc arithmeticK operationes accurate om- 
nin5 definivit Nevvtonus : cotnpojitioaein 
8t refolutionem aritbmetkam 5 quse quidem 
definitio ex ipfa arithmeticaram operatio- 
num natura derivatar . Quamvis autem 
numeri fint rationes geometrice 3 ex di- 
clis tamen evidens eft additionem & fub- 
tra- 
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ET A L C i B R .{ g 
traclionem proprii revocari ad rationem 
arithmeticam 3 multiplicationem ver6 & 
divifionem ad rationem geometricarn re- 
ferri . Cauerum prierer vulgares quatuor 
enumeratas operationes , atia; funt pluri- 
rimK , fed Iik omnes ad primas referun- 
tur, ut exdicendis manifeftum fiet . Hic 
autem regulas arithmetica: generatim con- 
fideraiTe fatis fit j patet autem hanc quam 
tradidimus arithmetica; notiotiem , arith- 
metke fpeciofie communem effe • Itaque 
licet aritnmetica; uomen generatim ufur- 
pemus , illud tamen de arithroetica fipe- 
ciofa intelligi quoque volumus . Jam verb 
univerfam arithmeticK utriufque doclri- 
nam breviter & diftinele explieeraus , 
quantum poftulant rjoftrarum inftitutio- 
num neceffitas » atque injundla brevitas . 

• C A P U T II. 

De guntuor primis arithmetictc operationifar 
iti numeris integris . 

L 

PRima arithmetica» operatio dicitur ait- 
ditio qax ex prscedentibus fatit intel- 
ligitur. Totam hujui operationis praxim 
decUrabimus atque demonftrabimus . 

pjta 
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.ro Elementa Arithmetic» 



PROBL. I. 

Numeros integros «ddere , Jtve in unam 
fummam colliger: . 

ADiendi proponantur nume- Exempt 
ri in hoc exerapio expref- 2350"! 
Ji . Quatuor numerorum colum- 393 
nas ita alias aliis adfbribe fe- $768 
riedefcendente, ut unitates uni- 49321 
tatibusfubjiciantur, decades de- 82042. 
cadibus &fic de reliquis. Tnm infira om- 
nes numeros ducla liaeola & a poftrema 
columna exorfiis dic , 1 & S eificiunt 9*9 
& 2 effi:iunr 11 , 1 1 Sc 1 efliciunt 12- Ha- 
bes erg6 inhac coluinna unam decade<n_< 
unitatum, ac pneterea duas unitates . Qua- 
re fcribe , 2 , in columna unitatum , & de- 
cadem rejice in fequentcm decadum co- 
lumnam dicens j 2 Jc 1 eJEciunt 3 , 3 & 
(Sefficiunt 91 9& 9 efficiunt 18, 18 & 
sff ei5ciunt24, .hoc .eftj duas decadas de- 
cadum five duo centenaria A 4 decadas , 
fcribe ergd quatuor in loco decadum , 6c 
duo centenaria in fequentem coIumnam_, 
rejice, eodemque paclo in bac A reliquis 
operare , & taudem invenies fummam qu;e- 
ilram 8 2042. 

.Demonftratio ex tota operationis ferie 
J&ci- 
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facilepatet. Etenim in unaquaque colum- 
na numeri ita colligtintur tanquatn fi ef- 
fent unitates , ex eaquefutnma tot unita- 
tes in columnam proxime fequentem reji- 
ciuntur quot decades colletfrce funr ; quod 
quidem faciendum efTe evidens eft , cutn 
nota qu;elibet ab unitatutn colamaa ad re- 
liquas progrediendo > valorem habeat In 
columna fequente » decuplo majorem quam 
in prtecedente . Igitur in liae operatione 
addantur ilngula: unitates , decades , fin- 
gula centenaria . Quare patet hujus ope- 
rationis ratio qujs quidem ut pote per fe 
evidens , nullo vulgarium axiomatum aa- 
silio indigere videtur. 

FR.OBL II. 

Numeros htegros fuhtrahre . 

I I. 

SEcuncU arithmeticffi operatio dicitnr 
fubtruRio * cujus totum hoc eft artifi- 
cium . Ut numerum datiun a dato nume- 
ro fubtrahas j numerum fubtraheodum al- 
teri aquo fubtrahi debet ita fubjici^s ut 
unitates unitaribus refpondeant , decades 
decadibusA fic dereliquis. Tum ab um- 
tatibus exorfus quamlibet inferiorera no- 
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12 Elementa Ar.ithmett.cji 
tamafuperiori fubtrahe & refiduum. fcribe 
infra lineolam > habebis numerum qui fit 
datorum numerorum difterentia. Si verb 
occurrat inferiorem notam fuperiori ma- 
jorem effe j hanc augebis decem unitati- 
biiS) eafque mntuas accipies aproximefe- 
quenti notaquam proinde deinceps liabe- 
bis tanquam unitate mulflatam . Subtra- 
hendus proponatur numerus 4245 a tiu- 
mero 23897 Anferendo 5 ex 7 Exemp. 
relinquitur numerus2; auferen- 23897 
do 4 ex 9 relinquitur 5 , 2 ex 8 424$ 
remanet 6 . At cum numerus 4 19652. 
ex 3 fubduci nequeat » adjice riuic denas 
unitates 2t auferendo 4 ex 13 , refiduum 
habebis 9 . Tum vero notam faperiorem 
proxime fequentem nnitate mul£hbis; hanc 
enim ab ea mutuam accepifti ut denis uni- 
tatibus pracedentem augeres ; habebis er- 
g6 refiduum i , ideoque refiduum totum 
19552. 

Demonftratio fatis per fe conftat , cum 
unitates ab unitatibus auferantur , decades 
a deeadibus fltc. Nam quod in hoc exemplo 
numerus 3 > decera angeatur unitatibus 3c 
rmmerus fequens , 2 s unitate mulctetur » 
ratio patet . Hzec nempeunitas in nume. 
ro 3 > decadi unitatum ajqualis eft , earum 
fcilicet quibus conftat idem numerus 3 ; 
quare etiamfi unitatem duntaxat ille amit- 
tat, 



etAlgebr*. 13 
tati huic tamen decem aceedunt • Simili 
modo fi pluresfequerenturcyphne ex qui- 
bus proinde nulla fieri poteft fubtraclio > 
ex numero proxime antecedenti mutua ac- 
cipienda eft unitas qua; in cyphram fequen- 
tem translata decem unttatibus squivalet . 
Rnrfus ex illa decade unitas in fecundam 
cyphram transfertur atqne ita deinceps . 
Qtiare patet cyphram ultimam decem uni- 
tatibus Kqualem eiTe » cssteras ver6 ante. 
cedentes equari novenario . Itaque evi- 
densefthujus operationis ratio nec vulga- 
rinm axiomatum ope facilifts intelligitur . 

Ex additionis & fubtraitionis natura_» 
manifeftum-eft duas iilas operationes fibi 
mutuam probationem conferre & fefe in- 
vicem confirmare. Etenim cumrefiduutn 
in fubtraiftione fit ipla mtmerorum diffe- 
rentia , patet minorem numerum refiduo 
five diflerentisr additum majori numero 
sequalem efle . Item cum additio fit plu- 
rium numerorum aggregatum > fi ex ag- 
gregato alteruter numerus auferatur , nu- 
merum alterum remanere neceflum eft . Si 
igitur explorare velis utrum additio rite 
perafta fit , iubtradlione utendum eft ; con- 
tra autenl ad explorandam fubtrailionem 
additio adhibenda. 



PRO- 



■l 



Digitized by Google 



14 ELIMENTA AriTHMETICJJ 

PROBL I I r. 
Numeros integrot muhiplicare ■ 
I I I. 

TErtia arithmetice operatio voeatur 
multiplicittio in qua , ut patet ex ca- 
pite pnecedenri , toties fumitur numerus 
multiplicandus quories unitas continetur in 
numcro per quem debet multiplicari . Sin- 
guhe 'notas in fingulas facile ducuntur , II 
numeri breviores fint . Sic nemo non videt 
3 in 4 duilum , five 4 ter fumptum 1 2 ef- 
ficere . At fi numeros pturibus notis con- 
ftantes multiplicare oportear , horum alte- 
rutrum infra alterum fcribe ita ut unita- 
tes uriitatibus fubjiciantur . Deinde notas 
omnes fuperioris numeri per fingulas infe- 
rioris multiplica > inirio a poftremis fa- 
80 . Decadas qax inter mukiplicandum 
colliguntur fepone adjiciendas producto ex 
eadem numeri inferioris nota in proxime 
fequentem fuperioris . Facla quae emer. 1 
gunt ex fingulis notis inferioris, inomnes 
fuperioris infra Hneolam feoi fim notentur , 
ita ut uniufcujufque unitates fubjiciantur 
numero per quem multiplicatio peragitur. 
Si horum omnium fumma colligatur , ea 
erit produclum qusfitum . Mul. 
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IT AlGEEM ' If 
Multiplicandus proponatur nu- Exemp. 
tnerui235 per43- Scribe 43 fub 235 
235 ; tum duiia tineola dic . 3 in 43 
5 efficiunt 15 , fcribe 5 fubnume- 
ro multiplicaute » 3 » & nnam de- q 40 
cadem fepone adjiciendam fafio ■ 
fequenti ex 3 in 3 quod eff. 9 , cui ioI °5- 
fi addas 1 , habebis unam decadem , & 
rmllas pneterea unirates ; fcribe igitur 0» 
&c faflo ex 3 in 2 adjiciens i > fcribe 7. rur- 
sus dic 4 in 5 eiEciunt 20 3 fcribe > o , ita 
ut multiplicatori , 4 , fubjaceat * <3t faclo 
iequenti 4 in 3 qtiod eft 12 » adjiciens » 2 j 
habebis 14 ; fcribe igitur 4 , & feponens 1 
dic s 2 in 4 efiiciunt 8 & adjeito 1 fcribe 
9. Demum duila linea , collige in unam 
fummamhos numeios ita difpofitos 1 erit- 
que 10105 produclum quzefirum . 

Demonftratio evidens eft ex ipfa nota- 
rum afithmeticarum natura ; fi nempe ia 
memoriattt revocetur numsrorum cbarafle- 
res decuplo plus valere in locis anteriori- 
bus quam in pofterioribus , illic5 enim ma- 
nifeftum fiet toties fumi in produclo nu- 
inerum multiplicandum quoties unitascon- 
tinetur in numero per quem fit multipli r 
catio . 



PRO- 
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PROEL IV- 



I V. 

QUarra arithmetica: operatio vocatur » 
Divijio . Cum numerus datus per a- 
lium datum dividendus proponitur , eb 
reducitur quseftio ut inveniarur quoties in 
numero dividendo contineatiir diviibr to- 
tiefque auferatur ■> atque totidein unitates 
icribantnr in numero qui idcirco quotut 
dicitur . Hsc ergo genuina eft divifionis 
notio» nempe dividendus eft ad divifb- 
rem ut qiiotus eft ad unitatem ; vel divi- 
dendus eft ad quotum ut diviibr eft ad 
unitatem . 

Proponatur dividendus Exempl. 
numerus toioS per 43. . „ t _ . 
Namero dividendo di- « 1 ' oloS 1 2 35 
viforem pnefige lineola 
interje^la , tum opera- 15° 
tionem inftltuens in pri- 1 29 
mis notis dividendi qu£ 
exbibeam qaantitatem 

divibri ajqualem vei 

proxime majurem » dic 000 
quottes 43 coutinentur ia 101 > quotus 
eric 
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erit 2. Scribe ergo, 2 , lineola' pariter 
bterjecta ex altera parte dividendi > & 
faclum ex » 2 3 in 43 five 85 aufer ex ior 
& refiduo 15 notam appone qus: in divi- 
dendo proxime fequitur quantitatem jam 
divifam 101 . Dic iterum , quoties 43 con- 
tinentur in 150, quotus eft 3 quem fcribe 
utante, & faChim ex 3 in 43 feii 129 au- 
fer exigo. Refiduo 21 adnecle fequen- 
,tem notam dividendi 5 , & dic iterum » 
quoties 43 continentur insig , quotns 
erit, 5, quern fcribe cur^ aTHs quoti notis 
& aufer ex 215 fa<£ium ex 5 in 43 , five 
215 • Cnm nihil exea divifionefuperfit 3 
patet numerum 23 5 illum accurate efie qui 
oriturexdivifione ioiogper43, 

Tota operationis ratio facile patet , £ 
animadvertamus in hujufmodi operatione 
rem perinde fe habere ac fi qua-reretur quo- 
ta pars quantitatis alicujus finguJis homini-. 
bus obveniret , fi eam ex ajquo tot homi- 
nibns diftribui oporteret quot unitates con- 
tinet divifor. Namin tota operationis fe- 
iie inquirimus quot unitates , decades &C 
4!ngulis dari poffint , iifque datis qua; da- 
ri poffunt , .quot adhuc diftribuenda: fu- 
perfint . Facile autem inteiiigitur foSt 
quatnlibet fubtraclionem peraflam id .quad 
i-elinquitur , antequam ulterioreni <UvU 
dendi nstam adjicitf s divifore minorem 

Aritb, B eSs 
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18 ElEMENTA ARTTHMETrCS 
effe oportere ; nam firefiduum sqaale fb- 
ret vel majus , divifor in quantitate jam 
divifa pluries contineretur quam indicet 
immerus in -quotum relatus . Omnis diffi- 
cultasineo tfita eft, ijuod influmeris lon- 
gioribus ftatim non pateat ■qnoties divifor 
individendi notis contineatur j tentamine 
utendum edt ; divifomempi pernumeros 
ab 9 1 , ad 9 'multiplicandus eti» atque nu- 
meri ex <hac raultiplicatione prodotfii de- 
bent comparari cum dividendi notis , Sc 
explorandum eft quinam ex illis nutneris 
fit proxime minor ; pones in quoto nume- 
rnm in quem duflus divifor hunc efHcit 
numerum , ipfum ver6 numerum exdivi- 
dendi notis fubduces . Cajternm qui ia^ 
arithmetica fatis fuerit exercitatus , Facile. 
conjiciet ex primis utriufque numeri notis» 
dividendi fcilicet <3c diviforis , ipfum na- 
ineruin pro quoto eligendum- 

Probe autem obfervari debet in -quoto 
notaram valor , ut in aliis arSthmeticE ope- 
rarionibus jam antea monaimus ; at in prse- 
fenti operatione quse eft omnium difficilli- 
marem brevi exemplo illnftrabimus . Di- 
videndus proponatur nurnerus 410" per a-» 
ftatim patet in quoto ■contineri centena- 
rios, decadas& •unitates. ©ividatur jara 
4 per 2 , quotus erit , 2 , qtii per 2 mulri - 
plicatus producit 4 , quo fubtracfo ex 4 
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1T Alcsbrs.. 19 
fito. Patet ergd divifum fuifle 400 per 2. 
Progredior deinde ad notam fequentem 1 , 
hoc eft diridi debet 10 per 2 . Statim ,au- 
tem video 2 in jo decies non .contineri % 
quare fcribitur , o * i n quoro » rum ,ut in- 
dicetur quotum Jjollam decadem contine- 
re , tum ut jmm£.quori notas i£ * jiiitf Ifir. 
verur centemrii valor .. Tandem progre- 
diendum.ad , 6 , ,qui numero pr£ecedenii.j 
1 9 apponitur 3 divifoque .i<5 per.2 3 ha.be- 
tur qunrus .8 , ideoque quotus totus e(t 
208 . H.nc generaiim inteliigitur .qua jds 
cauia in quoto fcribatur cypbra 3 jm.b .& 
plures cyphras aliquajido fcribi oporteat . 
Har; divjiione pera^ta , inulla jeliqujturia 
dividendo nota ; fi autem aliquid .reiidju 
ex pofirema fubtraclione fupctfit » -quoto 
adjicienda eft fraCtio. Ita .fi in exemplo 
prscedenti haberetur numerus.417 per.3 
dividendus , ita ut numeri.417 ex xqup 
hominibus,2 > partiri debeas 3 jlnguli ,ac- 
ciperent nummos .208. & dimidiam paj"- 
tem nummi qus ita fcribitur ^ . 

Ex badenus explicatis generatim etiatu 
patet Jatis efle primam dividendi notaoi 
per primam diviforis ,notam dividi,;fiia 
diviiore & dividendo idem jlt .notaruro 
numerus . Verum ii ,dividendus plur.sjs 
«ontineat notas , psrfiepe :necefle eft duas 
jnimas dividendi notas primK.diviforis no- 
,B 3 Av 
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20 Elementa Artthmetic^ 
ta: fubjici i idqne fieri debere evidens eft 
quoties datusnotarum numerus in divifo- 
re minorem babet valorem quam habeat 
iequalis notarum numerus in dividendo ; 
verum fi dua; adhibeantur dividendi notajj 
per primara divifbris notam divifio femper 
fieripoteft. Quare generatim oftenditur, 
fumptis in dividendo tot notis quetfunt 
iti divifore , vel etiam , qnod aliquando 
necefle eft , nota una infuper adje#a , nb- 
tarum numerum in quoto, unitate exce. 
dere refidnum notarum rjumerum in divi- 
dendo. Inde autem facile' coliigitur nui- 
jum in quoto numernm novenario majorem 
efle pofle ; Etenim diviibr decies ieqiniis 
«Te non poteft affurnptse dividendi parti . 
Nam fi divifor decies fumatur, nota una 
augetur ; at pars dividendi affiimpta ha- 
bet notarum numerum , notarum diviforis 
numero xquaJem vel unitate majorem . In 
primocafu evidens eft dividendi partem 
aiTumptam minorem eiTe divifore decie9 
fuinpto , cilm notarum numerum habeat 
nnitate minorem . In fecundo cafit , pars 
dividendi aflumpta , fi nota una versiu 
dextram minuatur , minor fit divifore . 
Quare dividendus fimul cum hac nota re. 
ftituta, minoreft divifore decies fumpto. 

Divifipnis rite peraiise argutnentum ba- 
bebis , fi diviforem in quotum ducas , re- 
deat- 
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etAlgbshje. 2f 
deatque divifiis numerus ; nam fi non re- 
deat > manifeftum eft alicabi errorem efle 
admiflum ; quod quidem patet ex ipfadi- 
vifionis natura ; cum dividendus toties 
continfiat diviforem , quoties unitas con- 
tinetur in quoto ; qnare cum quotus expri- 
mat quoties divifor contineatur in divi- 
dendo » fidivifor per quotum mulripii- 
cetur 9 dividendum ipfum reftitui necefie 
cft. Ceterum patet > fi diviforem accura- 
tum habere non licuit s faclo ex divifore 
inqaotam addendum efle refiduiim ex ul- 
tima divifionisfnbtraftione , utredeatdi. 
vifa quantitas . Contraria ratione evidens 
eft multiplicationii rite peracls haberi ar- 
«gumenttun , fi productura dividatur per 
multiplicandum aut per numerum multi- 
plicaterem ; in primocafu quotus fitmul- 
tiplicator ; in cafu autem altero, quotus 
eft multiplicandus . Cum cnim divifio fit 
multiplicationi contraria , per divifionem 
refolvitur quod in multiplicatione compo- 
nitur & contra . Cseterum in multiplica- 
tione & divifionecompendia plurima ufus 
docebit; bicmonere fatis erit multiplica- 
tionis per plures cyphras faciends: com- 
pendium haberi , fiinprodufto fcribantur 
xot-cyphrs quot occurrunt in multiplican- 
do & roultiplicatore fimul ; -multiplicatio 
autem aliarum notarum fiat fecundura re- 
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■2.1 ElEMHNTA ARITHMETTCa 
gulas pnediftas. Item indivifionej fidi- 
wifor dividendus cyphras contineant » 
5n dividendo deleiida: funt tot cyphras 
«juot occurrunt in divifore .qua; etiatn in 
iptb .tlivilbre -deberi .debeht ,oe reliqua—» 
■operatioperagenda j ut ante . Notandum 
autem eft compendiumillud valere dunta- 
xat j fi cyphra: fuerint ultimsetum divifb- 
ris j tum dividendi nota: ; quod quidem 
manifeftum eft ex cyphrarum natuta • 

ScdliaBi . 'Jn pra^fenti capite fermonem 
habuimus duntaxat de numeris homoge- 
neis , five ejufdem fpeciei j at pari facili- 
tate in-numeris heterogeneis » feu.diverfe 
fpeciei abiolvuntur operariones atithtnati- 
x». Antequatn ver5 operationes illas ex- 
jlicemus , dcfimendum eft quid per nu. 
xnemm.cwcretum , quid per abftraBum in- 
telligant arithmetici.. .Numerns ccmcretus 
dicitur .quo ;res :aliqua tdeter.minata defi- 
gnatur » itafi dicas tres homtnes » treslio- 
ras s tres pedes i&c. At :fi numerum , j„ 
generatim.enunriaveris , nec rem aliquam 
defignaveris > numerus yocarur .abftraftus. 
Jam in jiiimeris .diverfsc fpeciei additio.& 
fubtraclio faclle intclliguntur .. Piobe :te- 
nendi eft diverfa numerorum ;ipficies ; ita 
fi addi dcbeant Untse ■, prilKces , pedes.» 
exapeda: , fciendum eft lineas 12, pollt- 
-cem umm Kouare j pollices 12» pedem 
unn'11 
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BT AlGEHJE. '23 
tnrom & exapedam ex pedibus tfcoriflare. 
Ubi aurem in linearum additione fumma 
efficitur qua: 12 excedit » rot unitates irt- 
ter potlices referri debenr quot funt nume- 
ri duodenarii , quqd veri> reliquum eft feu 
*|uod duodenario minus eft in iinearum 00- 
lumna fcribidebet > & ita deinceps de alia 
qualibet numerorum fpecie Similiter in 
fubtraclione tota patet operationis ratio; 
fiquantitas fubtrahenda > £■ G linearum 
numerus jufto major fit * jam ex cruaTi- 
titateprjecedentia pollicam fcTlicet > itrm* 
tuo accipienda eft unitas qua; duodenario 
Tjumero fequivalet > atque ita reliqua ope- 
ratio peragerida. Illud unicum eft difcri- 
*men inter operationes aritbmeticas in nu- 
meris abftraclis atque heterogeneis pera- 
gendas > quod fcilicet in numeror.um -ab- 
ftraclorumadditione veJ fuotracEoTie 9 "uni- 
tas -mmu6 accepta clecacli scqnivaleat ; at in 
immeris heterogcneis unitas qua; mutuo ac- 
-cipitur eum retinet valorem qui fpeciei fua; 
Tefpondeat.HscdsadditioneMubtraflione. 

<Quod multiplicattonem fpeilat -> im- 
proprie omnino a.quibufdam arithmeticis 
.proponi videntur concretoTum niuiieroruin 
multrpltcatianes . Ita iHeptam eft » quod 
faciunr aliqut > qusrere produclum ex num- 
mis 3 > juliis 3 s aflibuQ > in nummos 3 > 
juliot 3 » affes 3 . Etenim in eo fita eft 



Digitized by Google 



24 Elementa ARITliMETIC£ 
nmltiplicatio ut data quardara quantitas 
datis vicibat fumatur, ac proinde multi- 
plicator debet efle numerus abftraclus . 
Qua ratione autem quantitates diverfe 
fpeciei per numerum abftraclum multipii- 
centur facile patet ; Si , E. G- productum 
ex Uneis in numerum abftraclum raajus fit 
numero duodenario » jam inter pollicei 
rejici debent tot unitates quot funt nume- 
ri duodenarii , quod autem reliqutim eft 
inter lineas lcribendum . Porrb quamvis in 
multiplicatione numerus abfiractus eflfe de- 
beat muitiplicator > res tamen aliter fe 
habet in divifione ; nam dividendus fem- 
per cenietur numerus concretus, diviior au- 
lem vel concretus vel abftraCrus efle poteft . 
Ita dividi poflirat nummi , 6 , per num- 
mos , 2 , hoc eft ■> inveftigari poteft qubties, 
2, contineatur in , o", quotus 3 erit mt- 
tnerus abftraflus. Poteft etiam dividi nu- 
merus concretusper nnmerum abftrailum , 
ita nnmtnos , 5 , dividere poflumus per 3 , 
hoceft, inveftigare poflumus tertiampar- 
tem nummorum , 6 , quotus erit numerus 
concretus , nempe rmmmi 2 . Jam utper- 
fpicua habeatur divifionis nctio , ad ipfam 
deiinitionem recieamuB . In divifione ici- 
licet dividendus eftad diviforem ut quo- 
■tus eft ad unitatem , vel divkiendus eft 
ad .quoturn ut diviforad unitatem . Probe 
an 
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antem oblervari debent illa: dua- proportio- 
nes, Jicet una eademque videantur . Di- 
videhdus tanquam numerus concretus fem- 
per habetur, concretus autem vel abftra- 
clus efle poteft numerus divifor . In i° ca- 
iu , quotus erit numerus abftraihis , & lo- 
cum habet prima proportio ; in cafu altero» 
ubi nempe divifor eft numerus abftractus > 
quotus eft numerus concretus 3c locum ha- 
bet proportio altera ; qax quidem omnia 
exemplo faciie licebit intelligere . Si num- 
mi > 6 , niimerus concretus dividantur per. 
nummos ■ 2 , inimerum , itidem , co>wretmm> 
quotus erit numerus abftraclus 3 ; hic enim 
non indicabit numerum nummorum , fed 
expiimet quoties divifor continetur in di- 
videndo ; erunt nempe , 6" , nummi ad a 
nummos ut numerus abftraclus , 2 , eft ad 
unitatem abftraclam 1. Dici autem non 
pofHt » 6 nummi (numerus fcilicet divi- 
dendus & eoncretus ) funt ad quotum 3 (nn- 
merum abftradum ) , ut nummi 2 , (nu- 
mer.ti divifir Sc coticretus ) ad 1 ( nume- 
rum abftr-iilum). Talis proportio nullam 
in mente relinqueret diftinclim notionem ; 
cum enim nnmerus concretus & numerus 
abitrailus diverfi fint generis , nuila inter 
eos comparatio & ratio proprie dtdla infti- 
tui poteft . 

Si divifor fit numerns abftrachis , ut in 
Aritb^ C cafu 
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cafu fecundo , quotus eft numerus concre- 
tus , & fecunda valet proportio . Ita fi di- 
vidantur 6 nurnmi per numerum abftra- 
clum 3 i quotns erit nummi 2 , ( numerui 
fcilicet concretus ) , habebiturque hasc pro- 
portio: numerus concreRis nempetfnum- 
mi erit ad quotum nummos2> ut divifor 
3 ad r . Id verbnotandum eft in utraque 
proportione nnitatera efle femper mime- 
rum abftrailum . Quare divifio fub duplici 
ratione confiderari poteft ; vel cnim qus- 
ritur quoties quantitas una in altera ejuf- 
dem generisquantitateconttnetur» & hic 
eft pvimus cafus , vel quicritur quantitas 
quscertis vicibusin aliaejufdem generis 
quantitate contineatur , A hic eft cafus 
fecundus. Facile autem patet exdemon- 
ftratis quomodo numeri concreti per ab- 
itraclos dividantur , aut etiam concreti per 
concretos etiamfi fuerint diverfa; fpeciei . 
Etenim fi concreti per abftractos dividan- 
tur , initio fumpto ab iis qui majorem ba- 
bent valorem s divifio ex regnlis prefcri- 
ptis inftituatur j II autem fuperfit atiouid , 
ad minorem fpsciem reducatur . E- G- Si 
refidui fuerint pedes , reducantur in pol- 
Iices atqueiterum divifio de more fiat . Si 
concretos numeros diverfe fpeciei per con- 
cretos itidem diverfa; fpeciei dividi opor- 
teat s jam numeri titm dividendi tfr*fl di. 

vifo- 
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viibris ad minimim fpeciem deprimantur 
quod per multiplicationem fieri manife- 
ftum eft > atque divifio fiat eodem modo 
ac in numeris abftractis . Ga-terum in mul- 
tiplicatione & divifione quantitatum di- 
verfie fpeciei > varia adhiberi poflunt ope- 
randi compendia qua: fine frailionum do- 
(itrina inteliigi non poflunt . Divifioms 
notionem ex genuinis principiis jam haufi- 
mus ; in operationibus arithmeticis ab- 
ftrahi folet aconcreris abftraclifque nume- 
ris t an concreti fint vet abftracli , ad ma- 
jorem operationum facilitatem ; veriim ad 
formandam earumdem operationum ideam 
diftindlam > necefle eft ut numeris fiia 
deinde reftituatur conveniens notio . 

CAPUT III. 

De quatuor pfacedentihus oferationihut 
iu aritbmetiea fpeciof* ahfohendis . 

P R O B L. I. 

Ghtantitates litterales addert-. 
I- 

QUantitatibus Htteralibus prajfigunrur 
figna quorum fignificationem prse- 
mitti omnin6 neceflum eft . Signum addi- 
G 2 tionis 
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tioniseft -t-> fignum autem fubtraclionii 
eft — , aiqualitas duabus lineolis exprimi 
foiet faoc mado — • Itaa— a s a — a = o. 
Qtiantitas addenda dici folet quantitas pa- 
fitiva ; quaptitas autem fubtrahenda voca- 
tur ncgaiiva. Si quantitati litterali prsefi- 
gatur numerusaliquis , hic coejjiciens voca- 
tur ; ita in quantitate iitterali 23 > nume- 
rus i 1 » coefficiens appellatur . Si autem 
quantitas litteralis nutlum numerum prse- 
iixum habeat , jam unitas tanquam illius 
coeHiciens cenftri debet j ita a— ia, ut 
patet . Quantitates litterales dicuntur fi- 
miles t fi eafdem contiueant Utteras & 
eundem earumdem litterarum numerum j 
ctiamfi diverfis coefficientibus notentur % 
ita 2a lk — §a funt quantitates fimiles ; 
at diffimiles funt quantitates , a , & b , at- 
que etiam quantitates , a » &aa. Quanti- 
tas aiiqua ex pluribus terminis compofit» 
dicitur qu« plures habet litteras figno^* 
vel — connexas ■ Ita a ^b conftat ex duo- 
bns terminis & hinomium dicitur ; aH-b 
*c ex tribus terminis componitur & tri- 
momium vocatur . Quantitas ex unico ter- 
roino compolita dicitur quautitas fimplex 
atque etiam monomium ; ita 1 a » ab » abc , 
fuut quantitates fimplices . His prarmiilis 
definitionibus , quantitatum litteraliuuij 
additiojam explicanda eft . Si quantitates 
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fimplices fuerint , tota operatioms ratio 
ftatim patet. Ita fi a & a addi debeant , 
habebitur 2a i fi addere oporteat a & 2a » 
futnma erit 3a & ita deinceps ; fatis nem- 
p£ eft in hoc cafu addi coefficientes cV 
coefficientium fummam quantitatibtts litte- 
ralibus prtefigi » eodem fervato figno -t- 
tel— , fi quantitates eodem fignoafficiani 
tur . At fi diverfa fuerint figna 3 jam coef- 
ficiens minor a majori fubtrahi debet & 
dirTerentia cum majoris coefficientis figno 
fcribenda . 

Id quldem evidens eft ex «eguiva- 
rnm & pofitivarum quantitatum natura . 
Etenim quantitates pofitivs quantitatibus 
negativis fnnt direfte contrariae . Quare fi 
quantitates addend^ fimilesfint fignifque 
contrariis aiFeclffi , vel fefe omnin6 dei 
flruunt , vel aliqua ex parte tantitm ; nem- 
pe fi quantitas una fit altera major , de* 
firultur in majori quantitate pars minori 
Eeqnalis , & refiduum eft qoantitatis utriuf- 
que differentia , qua: quidem difFerantia 
figno majori quantitati prsfixo affici de- 
bet . Ita evidens eftquantitates 5df, &— < 
3dfreduci ad 2df; nam sdfeft quan- 
titas df, quinquies fumpta» & — 3df ett 
quantitas df» ter fubtradta; fed eadem.. 
quantitas quinquies fumpta & ter fubtra- 
dta reducitur ad quantitatembisfumptam. 

G 3 Simi- 
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Similiter -t« sfm Sc — <5fm reducitur ad — 
ifm , vel ad — fm . Nam — tffra eft quan- 
titas fm, fexies fubtra^ia , & $Ctn eft 
eadem quantitas quinquies addita , ac 
proinde qtiantitas , fra, femel fubtrahi- 
tnr & remanet negativa » ftu fit — fm. 
Eadem ratione operandoifc eft in aliis 
quantitatibusut- Exemp Ium . 
cumquecompo. b _ g cs _ it + 2s 
fitts. Quantita- _ b ^; dr _ s 

tes addendse lta * 2 7 . 

difponuntur , ut aab — cs * •*« s 
ilmiies terroini fibi invicem refpondeant . 
Sicgulse partes feorfim conliderantur ut 
iiinpiiees , & additio fit , ut modo prsc- 
fcriptumefti fiimma antem infra lineolara 
fcribitnr. Snb terminisqui fefe mutub de- 
ftruunt fcribi folet fiellula vel zero . To- 
ta operatio patet ex pnefenti exemplo . Si 
quantitates aliqua? fuerint difllmiles , eas 
figno -Hvel — conneilendas efle evidens 
eft. Jta fi addi oporteat a&b, vel a & 
— ■ bi fcriberjdum eftaHxb, a — b- 
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P R O B L I I. . , 
QwmHtates litterales fuhtrahere . 

1N iubtraftione confiderentur quantira- 
tes finguls fubtrahenda: tanquam fi ha- 
berent fignum ei quod habent contrariutn 
& riat fumma , ex legibus jatn prafcriptis; 
nempe in qirantitate fubtrabenda mutetur 
£gnum -H it! — Sc — in , & addirio 
demorefiat. Ita fubtrahirnr b ex a , fcri- 
bendo a — b . Si b — c ex a + c lubtrahi 
oporteat , fcribitur a «*-c — b-V-c^a 

— b 2c . Siraili modo m quantitatibus 

ntcumque compofitis operandnm eft . 

Quantitas fub p , 

trabenda in- . 1 . \ 
c . . . ab -H abb — dd 
fenon loco , , . 

- ... .. ab — bc -*■ dd 
fcnbitur >a!i3 

autem ex qua al> -t« al>b - dd - ab bc-dd 

fubrraclio fie- — ibb bc — 2dd . 

ridebets fupra apponitur ; deinde muta» 

tis fignis , ut jam diifium eft , tota quan- 

tiiatum feries fcribitur , & poftea reduci- 

tur , urfacium eft in additione ; habebitur 

quantitatum differentia s infra lineolam 

fcribenda . Qiiod autem in qmntitate fub- 

C 4 tra- 
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trahenda fignnm — mutetur in «+• ratio 
facile pater . Si ex, a> fubtrahi debeat 
b — d , fcribatnrque primoa — b s fiib- 
traitio jufto major eft ; fnbtrahenda enim 
non proponitur tota quantitas s b , fed » b > 
tnulclata quantitate » d ; quarejufto major 
eft fubtraclio 8t excefTiis eft ipfa quantitas s 
d> qus proindecum figno pofitivo >+* re- 
Jlitui debet» & fcribendum eft a — b«t» 
d . Id verb numerorum exemplo illuftra. 
tur . Si ex numero (5 iubtrahendus propo- 
natur numerus 5 — 3 ■> ex prsefcripta regu- 
Ja fcribendum eft 6 — 5 3 > boc eft » 4 
redudiione facla ; quod evidery eft ■ fi e- 
nim fcriberes 6" — 5 — 3 ; fubtraheres 8 eX 
3 j quod quidem faciendum non proponi- 
tur ; cum enim fif 5—3 =: 2 , ex numero 
6" fubtrahi debet duntaxat numerus 2 . Gt- 
terutn patet in calculo litterali non fecus 
ac in arithmeticoa additionem& fubtra- 
flionem fibi mutuam probationem prsebe- 
re > ita ut operatio una per alteram mututt 
exploretur . 



PRO- 
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PROBL. III.. 
Quantitatcs UtteraUs multipHcare . 
lll 

Slgnum multiplicationis eft X » quod ta- 
men in multiplicatione faCla per litte- 
ras omitti folet » & fola conjunclio litre- 
rarum fine figno muitiplicationem iigniii- 
eat . Sit a — 2 j b = 10 , erit ab = 2 X 
ios2°) Si eadem quantitas per feipfam 
multiplicetur * apponitur poft ipfam paulo 
fupra numerus qui exprimat quoties fcri- 
benda effet . Ita aa = a*, aaa=a'. Ca- 
vendum ne coafundatur a*cum» 2a» fia 
= 5 erit a' = 2 t±J?L— 10 3 ^ = 2> 
erit (a -f bj l = a-+- 0* = 7 X 7 = 49i 
parenthefis autem ( j vel lineola produ- 
fta — defignat totam quantitatem a -H b j 
in feipfam multiplicari . Numerus fupra 
pofitus eft index » feu exponens potentiee , ut 
vocant » vel poteflatis feu digaitatis quan- 
titatis ipfius 3 & exprimit quot vicibus uni- 
tas per illam quanritatem multiplicetur , 
Ita iXa = a' , iX a Xi = aMX a Xa X» 
— a 1 &c. 

In quantitatum compofitarum multipK- 
cauone fcribenda eft altcra quantitas fub 
alte- 
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altera» tum tota prima quantitas multt- 
plicanda per unum e terminis fecundx , 
fcribendo produclum in una linea , deirt- 
de tota prima quantitas per aliam & ita 
porr6 j fcribendo fingula producla in fin- 
gulis lineis ac notando fimiles terminoi 
diverforum bujHfmodi produclorum alios 
fub aliis , deinde omnium linearum colli- 
genda fumma . Omnium verb hujufmodi 
operationum patet ratio ; multiplicatio 
enim fit per partes non fecus ac in quan- 
titatibus fimplicibus . Porr6 in multiplica- 
tione quatuor operationis partes confide- 
rari debent , nempefigna, coefficientes , 
littera: & exponentes ; hinc quatuor pne- 
fcribuntur regube . i°. Sifigna fuerint ea- 
dem j pofitivafcilicet vel negativa, pro- 
dnctim fit pofitivum - Contra autem fi fue- 
rint diverfa , produfrum eft neeativum . 
Ita -t-X-H = X, -HX — = _, _X 
•*•= — & — X — = -H . 2 °. Coefficien- 
tes infeinvicem rnultiplicanrur. 3 0 . Lit- 
tera? ordine alphabetico fcribuntur , nullo 
interpofito figno . 4 0 Si quaotitas aliqua 
exponente afficiatur eaqae multiplicari de- 
beat per eandem litteram exponente iti« 
dem aifeclam , littera ilia femel in pro- 
ducio fcribenda eft , ita ut tamen hujus 
quantitatis exponens ajqualis fit exponen- 
tium fummre . Operatio tota patet exem- 
plo . 
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plo . Quanti- Exempl. 

tas multipli- a 1 -t- 2ac - bc 

canda fupe- a - b 

riori locofcri-" , . T TT" 

, . . a 1 2a c • abc 

birur . Dem- , . , », 

, - . - a*b- 2abc ■+■ d 1 c 
de mulnpli 



catur per , a » a» - a l b 2a*c - 3abc ■+« b*e 
& producla fingula infra iineolam fcri- 
buntur . Poftea fit muitipHcatio per — • b» 
productaque infra apponuntur , Si tandetn 
produflorum partes fingula; , ut raoris elt» 
infurqmatncoliiguntur . Idvero, proma- 
jori additionis facilitate » obfervandum eft 
utfcilicet fimiles produclorum partes alise 
fub aiiis fcribantur & fibi invicem refpon- 
deant, ut in additione pnefcripfimus ; quod 
fpeclat tres ultimas leges , hse fatis pa- 
tent ex anrea demonftratis.; verurn quod 
attinet fignorum doclrinam in bono lumi- 
ne collocari debet . 

Signoruin multiplkatio qu£ tyronibua 
difficulraiem afterre folet , ex ipfa quanti- 
tatum negativarum natura intelligi poteft . 
Dum quantitas pofitiua a multiplicatur 
per aliquem numerum pofitivum + n, 
fenfus eft quantiratem a , toties fumi 
quoties unitas continetur in , n , ac proin- 

de productum fit na Si — a multi- 

plicari debeat per, n , fenfus eft — a quan- 
tiratemnegativam toties fumi , quotiesuni- 
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tas continetur in , n , ideoque produ;*tom 
eft — na . Simili modo fi multiplicetur 
a per — a > fenfus eft quantitatem , a , 
toties fubtrahi quoties unitas continetur in, 
n 9 idebque produfturo eft negattvum feu 

— na . Si — a muitiplicare oporteat 
per — n s fenfus eft — a » toties fubtra- 
hendum efie quoties unitas eft in , n ; fed 
fubtradio quantitatis negativs — a , asqui- 
valet additioni ^-a; quare produdlum eft 
H« na . Nemo non videt produiflum ex 
quantitate pofitiva in pofitivam fieri pofi- 
tivum, fed alii cafus hoc modo tursusil- 

luftrari poffunt . Cum fit »4* a a~o, 

fi mulriplicetur -4* a — a per n , proda- 
ftum debet efle , o. Jam verb primus pro- 
dufti terminuseft, na, ergb terminus al- 
ter debet efle — na , qui deftruat primum 
terminum -K na , ita ut produiiuro fit-t» 
na — na = o. Quare — aX •*« n — — 
na . Simili modo, fi multiplicetur -h a 

— aper— n, primus producli terminus 
eft — na. Quare terrainus altereft-Hna; 
alioqui termini duo fefe mutu6 n 0 n de- 
ftruerent ; quod tamen fieri debet cum fit 
*-^a =0 . JErgi) — aX^n = -Hna. 
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PROBL IV- 

Quantitates Utteroles dfoidtre. 



Slgnum divifionis eft lineola interpofita 
t dividendum feparans a divifore > ita 
X > defignat » a , dividi per » b ; divifio 
etiam defiguatur interpofitis binis punclit 
hocmodoj a :b. Veriim his fignis uten- 
dumeft duntaxat» fi divifio accurate fie. 
ri r.on poflit i quod primum illuftrabimus 
exemplo quantiratum qua: unico conftant 
termino . Si proponatnr dividenda quan- 

,, . . a*bc . 

titas sroc per a*c » ent — -— — b , ac pro- 
c a*c 

- , . «■ .,- ■ °"a* bc 

mde quotus ent b . aimili ratione — r c 

= *b . At = ■ i" hoc fita eft. 

3 oVc £jc 

tota divifionis operatio ut ex dividendo 

& divifore expungantur litrers utriqntj 

communes > reliqus autem pro quotoha- 

beantur . Si autem quantitates litterales 

coefficientibus aJKciantur i evidens eft di- 

vifionem inftituj debere non fecus ac in 

arithmetica vulgari . Porro licet in divi- 

dendo iSc divifore deliantur litters com- 

munei i 
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munes, non tamen putandum eft quotum 
ex quantitate perfeipfam divifaefle — o, 

ita^ noneft;=o» delentur quidem lit- 

tene omnes , fed quantitati Iitterali prseii- 
xus fcmper intelligitur coefKciens 1 ; fic 

— Hl^ = i — 1 . Et quidem dutnj 

abc. labc 1 

div'ditur abc per abc , quseritnr quoties 
abc continetur in abc . Sed quantitas qax. 
libet femel in feipfa continetur . Quare 
in hoc cafu , quotus eft femper unitas . 
Quod fignomm leges fpeclat , ecdem om- 
ninb funt qua: pro mulriplicatione , nem- 
pe fi -H dividatur per & — per — quo- 
tus fignoH" afficitur; contra autem fi di- 
vidatur ■(■ pcr — , vel — . per , qua- 

tus afficirur figno Tota explicatfe ope- 

rationis ratio evidens eft exipfa divifio- 
nis natura ; cum enim produclum ex di- 
vifore in quotum dividendo sequale efle 
debeat, manifeltum eft quotum ex divi- 
fione quantitatis negativs per negativam , 
oportere efle pofitivum . Ponamus enim 
efli negativum ; jim produdtum ex quoto 
negativo in diviforem negativum foret po- 
fitivum , ac proinde non rediret quatiti- 
tas dividinda qus ponitur negativa ■ Si- 
mili ratione demonftrantur alis fignorum 
leges . £0- 
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Eodem plane modo operandum efl ia 
aliis divifionibus ut cumque compofitis. 



porteac 9ab l 5a* - i^b^^ab 1 



ita difponi * * 
debent ut fumatur diyifioms initium alt 
illo termino qui ad maximam eveftus eft 
poteftatem , & ita per gradus progredien- 
do» ut bic faihim vides . Itaque dividas 
62? per 2a r s prodit quotus ja per quem 
divifor totus multiplicatur » prodnilumque 
63} 9a*b fubtrahas ex dividendo » refi- 
duum fit — 6Vb cuiaddas 93 *b , Sc divi- 
dere pergas ut ante , quotus eft — $b 
produciumque ex hoc quoto & dtvifore 
iterum auferas ex dividendo » nihilque 
remanet . Quare accurata eft divifio ; fi 
autem perafta operatione aliquid fuperfit 
ita ut divifor & reliqua pars dividendi 
nuilas communes habeant quantitates , jam 
divifio accurate fieri non poteft , fed quo- 
to Invento jungenda eil frailio : de fra- 
clionibus autem traiftabitur in proximo 
capite - 

Sspe contingit divifionem in infinitutn 
continuari > &. tunc quotus fit ; ut vocanr, 



Ita fi dividi o- 



Exempl. 




— J5a*b -t« -<5a'"+«9a 1 b 



2a*-3ab 
3 a-3b 



ferkt 
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feriet infinita ■ Exemplofit unitas dividen- 
da p er i — a ■ Operatio eft liujufmodi . 




quotus eft 



in infinitnm . 



a- aa '* 
-4« aa 

«+• aa-aaa 
-+■ aa.i &c 

Hkc pauca exempla fatis fint ■ Cseterum 
patet mutriplicationem & divifionem jn 
quantitatibus litteraltbus non fecus ac in 
numeris fibi mutaun probationem confer- 
re tta ut multiplicatio per divifionem & 
viceverfa divifio per mulriplicationenL. 
confirmetur . 

Scol. In hoc capite frequens fuit mentio 
de quantitatibus negauvis ■> quarum genui- 
nam notionem paucis iterum explicare 
«on abs re erit . Si dus quantitates ma- 
gnitudine arquales > ad parres directe op- 
pofitas fimul Arineodem fubjecto conjun- 
&x intelligantur , fefe mutu^ defiruunt il. 
hrumque erteitus nitiilo a:qii;ilis eft. Ita fi . 
potentia: duse tequales in partes dire^le op- 
pofitasaguntj viruim illarum efieCtus nu!- 
lus eft .~Pari jnodo fi aliquis habeat joo 



num- 
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nummos , totidemque alteri debeat, ja«l 
illi ioo nummi , fi ad hujus hotninis pof- 
fetTionem referantur , pro nihilo confide- 
rari debent . Si autetn quis 100 nummos 
habeat &aooalteri debeat, jam pofTeilio 
hujus hominis negativa eft Si» ui ita di- 
cam » nihilo minor . Si aiiquis ad propo- 
fitum locum iter faclurus, ad partem di- 
recle oppofitam progrediatur , jam hujns 
hominis iter tanquam negativum & minus 
nihilo haberi deber , fi ad finem propofi- 
tum referatur . Igitur probe tenendumeft 
quid intelligatur per quantitatem negati- 
vam St, nihilo> ut dicurit , minorenu. . 
Quantitas negativa non minus realis eft 
quam cfuantitis pofitiva ; Sed nibilo minor 
dicitur quatenus pofitivs quantitati oppa- 
nitur j juncla fcilicet quantitati pofitivaij 
iplam minuit , quem quidem erfeclum , 
hanc nempe diminutionetn, ipfum zero noti 
producit . Quare quantitas negativa ratio- 
ne effjctus tantum & relathe' non autem 
abfolute nihilo mitior dtcitur . Hunc lo- 
quendi modum a nonnuilis ufurpatum ita 
cxplicavimus ut nihil difficukatis tyroni- 
bui faceffere poliit . 
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C A P U T IV. 
J)e iijdem operathnihs in numeris JraSiit . 
I. 

NUmeri frafti definitionem jam in pri- 
mo capite tradidimus . Sidiviforex- 
cedat dividendum , duo numeri a ie ia- 
vicem» interpofita lineola , feparantur ita 
nt dividendus fiipra lineolara , & divifor 
infra fcribantur in hunc modum ~, -y&c. 
Similiter fi quantitas aliqua litteralis per 
atiam dividenda proponatur , Sc divifio 
Jieri non poiEt , eodem raodo fcribuntur 

du;e quantitates ; ita^ fignificat quotum 

£ x s a > per » b ; tales autem quoti fraBio- 
uex ) vocantur . Quantitas fuperior dici- 
lur mtmerator, inferior autem denominator 
appellatur. Denominator exprimit nume- 
lum partium in quas totum aliquod divi- 
fum fingitur j numerator autem defignat 
quot ejufdem partes accipiantur , velj quod 
idem eft , qtioties una ex illis partibus fu- 
matur j ac proinde pars illa confiderari 
poteft tanquam unitas aliqua . E. G. fra- 
ilio-f nihileftaliud quam pars quartaali- 
eujus totius ter fumpta ; hsc autem pars 
quar- 
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quarta tanquam unitas altera haberi etiam 
poteft . 

11. £x fraelionum nafura intelligitur 
qua ratione rmmerus integer ad fraciutn, 
reducatur atque etiam ad denominatorem 
datum . Ira fi numerus» 3» reducendus 
proponatur ad fraclionem cujus denomi- 
nator 4 ; muitiplicetur 3 per 4 s faiba- 
turque ii, erit ba;c fratftio sequivalens.ter- 
nario > ut patet ; cum numerus 531 nvjl- 
tiplicetur fimulque dividatur per 4 - Sed 
tales fraftiones in quibus riumerator major 
eft denominatore pro veris fraclionibus non 
habentur , atque improprii duntaxar ita 
appellantur . Pari ratione fi quantitas » a> 
reduci debeat in fraclionem litteralem cu 7 
jus denominator fit » b ; habebitur *~ — a . 

Exhis etiam patet quomodo fmctiones 
qua; diverfum babent denominatorem ad 
eundem redigantur . Sint fradHones duas 
* , £ , multiplicetur fraclio 2. j per , d» 

fimulque dividatur per d , eri^Xi—^ • 
Simili modo raulrfplicetur fractio £ per , 
b » fimulque dividatur, erit .— "| 
Itaque generatim fraitiones ad eundem de- 
nominatorem reducuntur , muhiplicando 
numeratoreov unius per denominatorem 
D 2 ake- 
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44 Elementa. Arithmktic^ 
alterius & viceverfa » fcribendoque pro de- 
nominatore communi productum exutro- 
qne denominatore ■ Evidens eft banc ope- 
rationem eandem effe pro quolibet fra- 
ctionum numero , tnultiplicentur icilicet 
numeratores finguli feorfim fumpti per de- 
nomitiatores fingulos > proprio excepto de- 
nominatore, produira fingula dabuntnur 
meratores fingulos qusfitos . Deinde de- 
nominatores finguli in feipfos ducanmr j 
habebitur denominator communis qusfitus ; 
ata fractiones i , t 9 | , reducuntur ad 
aet bb.i ccb p a tet rem perinde fe ha- 
bere iu numerrs quibuslibet fractis ; ita 
fractiones ~ ~ , y ■> rejfrective arquales 
fcrtt fraflionibus £ , g, g. 

III. Hinc facile adduntur &fubtrahun- 
tur fraitiones , reducantur icilicet ad de- 
nominatorem communem » fumatur nume> 
ratorum fuinma vel dirBrenria , &c fnb- 
fcribatur denominator communis. In l°- 
cafu habebitur adcfiiin, in alrero autem fnb- 
traitio. Ita* +iti = '^ 
» ■ - =*td S " Similiter in numiris -i 
L';' = T='j • Sed ± - i = 
?e. — ! . Fracliones ex integris & fractii 
io ~~ ta 

eompofitae qualis eft i 1 > appellantur 
mix- 
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BT AlGEBRI. 45 
mixta: . Ex his autem ftatim inreHigitur 
qnomodo numeri integri & fracli fimui ad- 
di poffint.j vdafe invicem fubtrahi ; in- 
tegri ad fractos reducantttr & ad denomi- 
natorem communem , atque operatio fiat 
ut ante . Quamvis autem additionis & fub- 
tractionis operationes ex didtis fint mani- 
feilre , demonfiraii tamen poflimt hoc mo- 
do. Sint fracliones dua; 1 1 ad eundem 

b> b 

denominatorem redufia:, erit * «+■ c — !* . 

b b b ' 

& — — c = ~ ■ Etenim ponatur i = m , 

I b t> 1 

■fc 1 — n,erit»fadia multiplicatione per,b,a 
— mb , cr=nb, & mb »*• nb = a«4»Cj 
ac proinde ra n — i-+£ 1 hoc eft i * 
Simtli modo patet efle 5 — 

IV. Nulla redufHone opus eft ubi fra- 
ctiones multiplicare & dividere oportet ; 
in multiplicatione fatis eft numeratores & 
denominatores invicem ducere , habebi- 
tur numerator & denominator fractionis 
quajfita; quss erit producium ex datis fra- 
clionibus emergens . Coutril verb fi fraelio 
per aliam fraciionem dividenda fit , nu- 
merator dividendte per alterius denomi- 
natorem eft multtplicandus , & tlihis de- 
nominator in hujus numeratorein duceo- 
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46 Elembnta Arithmetic* 

du» eft . Ita produclum ex i, per — • 
b d bd 

Quotus autem ex — per — — — . Etenim 
a b d bc 

ponatur = m s erit > ut ante a =s bm . 
o c 

Similiter ponattir ~ = n > ertt c = dn . 

d ac 

Jam demonftrandum fupereft effe — = 

™« a ad m j 

bc = ~' 5 ^ quidem facile 

patets fubftituendo loco a & c.j illorum 
valores bm &. dn , erit enim in primo cafii 

— — mn j in cafu autem altero fiet 
bd - 

gjj^- = ~* Demonftratio generalis eft.ac 
proinde in nnmeris quibuslibet fraclis 
eadem eft operatio . Sic produclum ex ~- 

-480, 32 
m ~— — . Slc quotus ex i per — — 

s= 4- Manifeflaquoque eft operandi 

ratio , fi numerus fraclus per integrum_, 
roultiplicari aut dividi debeat , conlidera- 
ri enim debet numerus integer tanquam 
frafiio i;npropria ia qua denominator eft 
unitas & reliqua peragenda ut ante . Qua- 
re 
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re patet in multiplicatione pumerum in- 
tegrum per numeratorem ,effe multipli- 
candum ; contra autem in divifione per 
denominatorem- Nec mirum effe debet , 
fi fraclio per fraclioneni divifa prsbeat 
numerum integrum ; cum revera una fra- 
cliobis, ter, quater&o in alia contineri 
poffit . Itaque fraclionis valor per multi- 
jilicationem minuitur , augetur per divi- 
fionem ; quod quidera paradoxum videtur 
iis qui multiplicationis &divifioms natu- 
ram non fatis attendunt . 

Ex diclis etiam facile patet fraBionet 
fraBionum ad muhiplicationem referri ; 
fraBionem fraftionis appellant frailionis aji- 
cujus partem. Ita fi fumantur-| , fraclio- 
nis ~ > operatio illa ad divilionem non 
pertinet » fed ad muhiplicationem • Ete- 
oim fi fumenda proponeretur duntaxat 
pars i fraclionis ± , multiplicandus effet 
denominator per , 3 , habereturque i • At 
fumi non debet duntaxat pars tertia , du» 
terrifc partes fumendx proponuntur ; qua- 
re productum prscedens duplo majus fieri 
debet , hoc eft , numerator muhiplican- 
duseftpera. Eodem modoreduci debent 
aliie quotlibet fracliones fraclionum , mul- 
tiplicarido numeratores fingulos & fingulos 
denomiuatores . 
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Ex fraftionum dotfrina colligi poflani 
operationum arithmeticarum CompendiiL-, 
pltirima, fi de quantitatifms vari* fpeciei 
agatur . E. G. Qiisritur quanti conftite- 
rint 3 5 menfurie mercis alicujus , fi men- 
fura» uniuspretium fit'24 nummorum , Sc 
'aflium 15. Multiplicentur priroo 35 per 
24 . erit productum 840 . Quoad alterain 
multiplicationis partem , confiderari po- 
tefteirei5 = io-»-5. Jam fi affes , io, 
nummo jtquivalerent , produflum foret 
35 . Atfunt pars decima duntaxatnum- 
mi unius, quare 35 dividi debetperio. 
Simili modo operandum eftinultima muj. 
tiplicationis parte , atqus emerget produ- 
clum tx nummis nuramorumque partibus 
compofitum. ille operandi modus dicitur 
operatio per partes tliquotas . Partes au- 
tem aliquot» quantitatis alicnjus appellan- 
tur qua; ipfam quantitatem accuratd divi- 
dunt; fecusautem partes aliquantte vocan- 
tur . Geterum exercitatio atque attentio 
muha docebunt qufe fuiius explicare fu- 
perfluum eflet . 

- V. Explicatis arithmetica: operationi- 
bus in numeris fraiiis , jam fupereft ut 
communes , fi quos habeant , fraclionum 
divifores inquiramus . Si numeri nullum 
habeant communem diviforem prreter uni- 
btem, numeri illi inter fe primi dicun- 
tur , 
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tur » cujufmodi fiint i. 5.7. n. ip , quos 
ibla unitas metitur. At rmmeri compojtti 
appellantur quos prxter unitatem alii quo. 
que mimeri roetiuntur ; Sic 12 componi- 
tur ex a & tf 1 itemque ex 3 & 4 . Quare 
3* 3. 4. 6- metiuntur 12 1 fcii aliquoties 
fumpti I2 9 adaiquant ; IUi autem mnieri 
dicuntur faBorts ipfius numeri 12 . Si igi- 
tur fraclionis alicujus denominator fit nu- 
merus compofitus & refolvi poilit in ake- 
rius fraclionis denomiuatorem 5 inftituta 
divifione per numerum qni fit etiam nume- 
ratoris divifor communis , jam licebit fra- 
dlionem hanc ad minimos terminos depri- 
mere> quod itapnefiari poteft . Divida- 
tur major numerus perminorem"; fi niuil 
exdivifione fuperfit 1 jam minor numerus 
eft maximus divifor Communis. St auiem 
refiduum aliquod fuerit » divifor datus per 
hoc refidoum dividatur ; fi divifio accura- 
te fiat, primum refiduum erit maximus 
divifor communis. Si autem divifio non 
fit accurata fed alterum maneat reGJuum > 
per hoc fecundum refiduuni dividatur pri- 
mum ; Si autefn nullum fuperfir tertium 
refiduum > jim refiduum fecundum pro' 
maximo divilbre communi hab^ri debet »' 
atque ita progrediendum donec nihil fu- 
perfit j atque ultimus divifor erit maxima» 
ut vocant » communis duorum numsrorum 
Aritb. E men- 
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menfura » qua inventa fractio ex his duo- 
bus numeris compofita ad minimos termi- 

nos reducitur . Exemplo fit fra£Ho =— - . 

Dividatur 294 per 91 , neglectoque quoto 
3 > refiduum eft 21 . Rursus dividatur 91 
per 21 j iterumque negleclo quoto s refi. 
duum eft 7 . Tandem refiduum primum 
21 per alterum 7 dividatur j habetur quo- 
tus 4 & divifio eft accurata - Qyare nume- 
rus 7 eft maximus communis diviior per 
quem divifis numeratore & denominatore , 
frailio prfecedens in hanc fimpliciorem_» 

abit» — ——2? ; (equales autem eflefra- 
42 294 

iliones ilias ex natura divifionis omninb 

patet . At fi divifione inftituta , ad uni- 

tatem tandem ultimum refidnum pervenia- 

turj jamnullaeft menfura communis pra*. 

ter unitatem . Eadem planfe eft operatio 

in quantitatibus litteralibus ; hoc folura 

dbfervandum eft » nempe quantitates refi- 

duasperearum fimplices divilbres efle di- 

videndas , & quantitates fecundum ejuf- 

dem littene dignitatem fcmper efle ordi- 

nandas. Invenienda fit maxima communis 

menfiira quantitatum a* — b* » & a* — 2ab 

*¥> b l . Dividatur a* — r 2ab b* per a* — 

b*, redduum fit— 2ab -H2b' 3 quod di- 
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vidatur per — 2b ut reducatur ad a — b . 
Iterum dividatur a 1 — b^pera — b; di- 
vifio accurate fucceditj ac proinde maxi- 
muj divifbr communis efta — b. 

Tota hujus operationis ratio pendet ex 
hoc divifionis principio ; fi nempe quan* 
titas aliqua metiatur & diviforem & refi- 
duum , mctiri quoque debet ipfbm divi- 
dendum ; eft enim dividendus «quaiis 
produclo ex divifbre in quotum & ipfi re- 
fiduo fimnl . Ita in exemplo pnecedenti» 
a — b, metitur divilbrem a* — b* atque 
etiam refiduum — 2ab «4- ab* ; quate me- 
tiri etiam debet fummam a*— aabH"b*. 

Porr6 quamvis in nnmeris& quantitaji- 
bus litteralibus eadem fit operatio s utta- 
men divifor per refiduum poflit dividi» 
fsepeoportet primoi terminos ita prjepara- 
re ut alter per alterum accurate dividi 
poflit fine fraftione . Id autem fit obfer- 
vando in novi diviforis termino primo 
quantitates qua: non habentur in primo ter- 
mino dividendi ; fi autem per eas dividi 
poteft totus divifor , is totus dividatur ; 
fin miniis , multiplicetnr totus dividendus 
per ilUs quantitates qus non occurruntin 
dividendo , atque ita faciendum in tota 
operationis ferie , fi necefle fit . Ita 
prsecedemi exemplo , ubi perventum eft 
ad refiduuai— 2abH- 2b* 3 refiduum illud, 
Ji 2 divi- 
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dividi prsefcripfimus per , b . H«c autem 
prafcripta pra:paratio tora pendet ex hoc 
principio; nempe quantitates dusA> B, 
communem retinebunt maximum -divifb- 
rem » fi multiplicetur vel dividatur quao- 
titas alterutra puta A per quantitatem qua; 
nullum cum quantitate B , comnmnem di- 
viforem habeat • Illud autem principium 
ez ipfa diviforis communis notione elt om- 
ninb evidens . 

VI- De fraclionum communi divifore 
unumaddendum eft quod deinde utilitatis 
maximK futurum eft . Si numeri duo pritni 
fuerint , aut eorum alteruter duntaxat />«'- 
mas fuerit» evidens eft cx ipla numero- 
rum primorum definitione &t ex commu- 
nium diviforum regula , numeros illoi nuU 
lum , prater unitatem » divilbrem conamu- 
nem habere . Quare fradtio ex duobus nu- 

meris primis compofita » puta » ad fim- 

pliciores terminos reduei non poteft . Erg6 
produftum » ac » ex duobus numeris pri- 
mis ab ipfo , b, diverfis , non poteft ac- 

curati dividi p'er b. Nam ponatar^ — 
m , erit — 1= — ; quod fien non poteft j 
oporteret enim b & c > habere dmforem 
communem , quod efl contra hypothefim . 

Eo- 
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Eodem modo demonftrabitur fraclioneni.. 



-tt* » ac proindS , bd > produclum ex duo- 



bus numeris primis squale foret produfto 
«x duobus aliis ntimeris , g, h) ideoquo 
b h 

— zs— ; cum tamen b ■> ex una parte 3c 3 



fieri non polfe evidens eft exdemonftratis ; 
fraclioenim quslibet iuqua alteruier ter- 
riiinus eft numerus primus ad firnpliciores 
terminos redigi non poteft . Simili rationc 
demonftrabitur ultra redigi non pofle fra. 

ctionem tjj in qua , c 3 eft numerus pri- 

mus; &generatim prodttffam ex numeri» 
primis quibafeumque divifum per produ- 
cium ex aliis quibufcumque numeris iti- 
dem prioiis » ad fimpliciores terminos re- 






E 3 



duci 
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Aaci non poteft . Qiiare fi ^ fit fraclio ad 
minimos terminos rednfhs emnt quoque 
gg- s g- » & generatim » fraitiones 

ad fimpliciflimos terrrjnos redaila; 5 ac 
proinde frafKo quaslibet five pura five_» 
mixta 5 ad potentiatn quatnlibet eve£h > 
iemper manet fraclio* 

Scol- Praeter fraMionej in hoc capite 
explicatasj confiderari etiam debentfra- 
cliones qax decimsles appellantur . IUse fci- 
licet fracliones pro dcnominatore habent 
nnitatem cum tot fequentibus cyphris quoB 
funt numeri in numeratorej atque eamob 
eaufam non fcribitur denominator » fed 
nuinerator duntaxat cujus numeris prsefi- 
xa eft virgula » alii punclum prsefigunt, 
quod fit ut numeratoranumeris integris 
diitinguatur . Ita ad exprimendam fraftio- 
nem igf- fcribi ibtet 19 , 4. Ad expri« 
mendam ftaiftionem 19 fcribitur 19 » 
04 ; cyphra numero4 praitixa indicat de- 
nominatorem eife 100. Frailio ly '~ ita 
exprimitur 19, 004 . Ex fratftionum de- 
cimalium fignificatione patet primum na- 
merum p 0 ft virgulam deffgnare decadas , 
fecundum centenarios & ita deincepsper 
decadai femper progrediendo j Sic 4 1 
217 
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31 7 = 4 ■** * ■*■ .v. ■*" & • FraaiQnnnj 
decimalium ntilitas maxima eft ad obtu 
nendura quotum proxime verum , fi divi- 
fio accurate ficri non poffit - E- G, Si dU 
videndus proponatur numerus > 147475 
per 3CT2 9 quotus invenitur 407 , com re» 
fiduo 141 cui addatur o dividaturque_, 
1410 per 3t)2 , quotus erit 3 , cum novo 
refiduo324 cui iterum addatur o, divi- 
daturque 5240 per $62 ■ quotus prodit *J 
cum tefiduo344cuiaddatur, o> in nova 
tandem divifione quotus emergit 9 ; quod 
autemremanet i82iteium dividi poffet» 
fed operationis ordinem exbibuifie fatis 
fit . Quare quotus eft 407 , 389 , quem 
quidcm accuratiorem efle evidens eft. 

Eademmethodo frailio Vu!g«» ;« ilw- 
cltonem declmalem reducitur . Si fraitio 
j_ jn fraftionem decimalem reducenda-» 
proponatur , numeratori , 3 , addatur , o» 
dividaturque 30 per 4, quotus eft 7 cum 
refiduoacui addaturo, rursufque 20 per 
^dividaturquotuseft 5, fine ullo refiduo; 
quare | — o , 75 • Et requidem ipfa , cutn 
fit 25 quarta pars numsri 100 , numerui 
75eritiejufdera numeri 100 . Htnc ge- 
neratim pater quo artificio frafl» vulga- 
ris ad decimalem reduci poffit ; mnltipli- 
cetur nempe numerator frtilionis data» pcr 
100 1 vel ioqo &c. , produclum illud di- 
E 4 Tifrm 
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vifum per denominatorem erit numerator 
fraclionis decimalis cujus denominator eft 
Joo vel iooo &fr Sape tamen contingit 
fracliones ad decimales accurate reduci non 
pofle , etiamfi divifionnm xefiduis plures 
uteumque cyphra -addantur • Id autem fa- 
cile dignofcitur » fi nempe ad idem refi- 
duum iemper perveniamus» vel fi iidem 
numeri eodem ordine redeant . Ita fi fra- 
^Konem ~ ad decimalem reducere volueris, 
invenies o » 571428571428571428 &c. 
nec unquam pervenies ad divifionem ac- 
curatain . Pari modo ad reducendam fra- 
flionem X in decimalem » invenies o » 
416666 &c. In hisantem cafibus duas vel 
tres primas decimales adhibere iatis fit , 

ianr-2 — o» 57» 8 &£ = o» 417. 

Hsc quidem pauca fatis efTepoflent iis 
qai deinotiftrationis feveritatem non quse- 
runt j fed rem utiliffimam generatim & 

omnino accurate oftendemus . Sit £ fraflio 

vulgaris. reducenda ad fraclionem " , io 

qua 1 n » exprimit cyphrarum nnme- 
rum, ponaturque » r» numerus integer 
&. t — . Sed eft io-ss a- 5" . 

non 
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non poteft antem ~ abire in nu- 

merum integrum , nifi, p , a^qualis fit 
alicui poteftati ipfius , a, velsvelaXs, 
vel tandem produdto ex aliqua poteftate 
ipfins 2 in aliquam poteftatem ipfius 5 1 
qus tamen poteftates iunt minoresquam» 

n ; ponitur enlm fraftionem ^ efle ad mU 

nimos terminos reduclam , Iioc eft > p» 
q> nullum habere diviforem ccimmu- 

nem . In alio quolibet cafu fraJlio - ^2." 

q 

nnnquam ncri potent numenis integer r . 
Attamen quo major erit , n , hoc eft , quo 
phues erunt cyplirse in denominatore , eo 

magis fraiflio — .iccedet ad fiaftionem £■ . 

1- - . ... q . 

Si enim pX io n per, q, dtvidatur qno- 
tus invencus» r qui minor erit , jufto ma- 

jor fiet fi unitate augeatur . Quare 

minor eft quam P - » &. , major . ■ 

Qtutuor aritbmetica; operationes in fra- 
&ionibus decimalibus eadem omiiinfc ra- 
tione qua in numeris integris traflantur ; 
fed habenda eft maximS ratio virgulfc qua 
.frafKones ab mtegris dirimuntur . H<ec 
vic- 
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virgula in eadem linea verticali jacere de- 
bet , fi plures quantitates vel in unam_. 
fummam cotligendse funt vel ab invicern 
fubtrahenda; . Si verb maltiplicatio inftirui- 
tur,eum locum in produilo occupare debet 
virguta ut totidem poft fe notas relinquit 
quoterantin utraque fraciione ; tandem II 
divifio peragitur » dividendi numeri de- 
cimales nota; probe obfervanda: ftnt ; nara 
in quotooE divifore fimultotidem elfede- 
bent pnlt virgulam nota; quot erant indi- 
videndo - Quatuor illarum operationum_. 
exempla exhibebimns • 

Additio- Subtraftio. 

23 , 304 49» 0-38 

3 ' 9557 *7» 

r 49* «g- 3a , 47 8 

177, 120 7 DiviGo. 

Multipllcatio . 8 » 445 

■ ' =2 »o. 

•35 * , z2 



4> 



■ 44 



»4 70 3005 
49 4° 1538 



. 3»» 478 



Unnm autem in divifione notandum eft t 
&inempein divifore phres occurrantno- 
« decimales quam in dividendo , tunc de- 
cinu- 
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cimalibus dividendi adjunges qnot volue- 
ris cyphras, ira ut tamen notie decimales 
in dividendo plures fint quam in divifo- 
reut nempeinquotoaliqua: decimales no- 
m haberipoffint. Tota operationnm Ula- 
rumratio ftatim manifefta fiet » fifraclio- 
nes decimales vulgari modo exprimantur . 
Ita in exemplo divifionis prKcedentis 8 » 

10OO 3 IOO * 

dividi debet fradlio prior per fecttndam ; 
evidens autem eft cyphram unam duntaxat 
in quoto adeffe& hinc facile intelligitur 
typhrarum numerum in quoto effe fempet 
sequalem cyphrarum in divifore cV divi- 
dendo dinerentia:. ln aliis tribus regulii 
facilius patet operandi ratio . 

C A P U T V. 
De radicum extra&iane. 

EXplicavimus jamincapite z° qutd fit 
potejiatum formatio . Quaatitatis al.i- 
cujus poteflas prima» velprimusgrarlutxft 
quantitas ipfa folitarie fpeflata . Ir» prima 
potoftas. ipfius , a , eft a ■ Produclum ex 
quantitate aliqua in feipfain dicitur/>oWr 
Jlas fecunda , vel etiam quadratum , ita K- 
eft qujdratum . Ipfa autem quantitas dicj- 
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tur radix qua: vocatur quadrata , fi pote- 
ftas Ct fecunda vel quadratum . Si quadra- 
tum in ipfam quantitatem ducatur , pro- 
duftum dicitur potefias iertia vel cubut , 
its a' eft cubuj ipfiusa; quantitas autem 
dicitur raiix cubica . Et generatim fi quan- 
titas evehatur ad poteftatem cujus index 
eft, g, habebitur poteftas gradus,n. Ia 
hoc autera capite prsefertim confiderabi- 
mus radicum quadratse & cubkse extraclio- 
nem ; quod at clare fiat ipfam quadrati & 
cubi formarionem primitm inveftigabimus, 
atque deinde ad operationes arithmeticat 
refto ordine progrediemur - Sit quantttas 
litteralis, a-*»b> ad quadratum evehendai 
prodita^-Hiab-Hbb. Jam ver&quadrati 
hujus formationem , feu parte» fiugula* 
expendamus . Quadratura binomii a b 
continet i°. Quadratam , aa , primje par- 
tis » a . 2°- Produclum 2ab , ex duplo pri- 
rax partis in fecundam . 3 0 . Quadratum 
partis fecunda? nempe bb. Simili modo fi 
multiplicef ur a ■*< b c pera-*»b*"C» 
orietur qnadraium a 1 2ab b* >H 
aa -H zb X c l* . In hoc quadrato rur- 
i&s conflderandae funt pa»tes fingrtl« ; coa- 
tinet i°. Quadratum a* aab b* cx 
duobus primijterminisa •+■!>■ a o. p ro d a . 
ctum ex ditplo duorum priorum termino- 



Wm io tertim terminum = ja-H 2 bX c. 
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Tandeui continet quadratura c* , tertii' 
termini ■ Siinili modo progredi licet pro 
alia qualibet quantitate e?r pluribus quam 
tribus terminis compofita ; talcs verb 
quantitates magis compofita: appellari fo- 
lent poiynomta . 

Eadem omninb ratione intelligitur cubi 
formatio • Binomium a •+■ b a d 3»" pote- 
ftatem evehatur , multipiicetur nemp£ 
quadratum a 1 -*" 2ab -f» b 1 » per a«4"b, 
prodit cubus a 1 «*■ 3a*b jab^-H b 1 . Cu- 
bi hujus paites finguls funt 1°. Cubus pri- 
tai termini , nempea J . 1°. Produclum ex 
quadrato a 1 primi termiui in triplum ter- 
minum fecundum » fciiicet 31*0. 3 0 . Pro- 
duilum ex prirao termino , a, in triplum 
quadratum fecundi termini , nempe 3ab*. 
4°. Cubnsfecundi termini fcilicet b' . 

Simili modo operandum eft pro trinomio 
a ^b-Hc invenieturque cubus a^-^a^b 
-H jab* -H b 1 *■ c ■*■ o"abc 3b*c 
gac'-*» 3bc* .*■ c*. In hoc autem cubo 
pneter duorum primorum terminorum cu- 
bum ncmpd a 1 + 3a*f> +* 1&> X +• b>, di- 
ligenter confiderari deiwnt alite partea . 
1°. Produfhim ex triplo quadrato duorum 
primorum terroinorum in tertium termi- 
fium c, nempe ja*: + 6"abc -f 3b*css 
a* -f 2ab +- bb X 3 X c 2°. Tripla fiim- 
ma duorum primorum terminorum per 
ter- 
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lertii teTmini quwlratum mulriplicata , 
fcilicet 3ac* jbc 1 = a"»*n> X3 Xc*. 
3 0 Tandem tertii termini ciibus s nem- 
pe c> . 

II. Ex poteftatum compofitione facili 
colligttur illarum refolutio , five radicum 
extrafiio . Sit quantitas listeralis x* — ax 
■+■ ~ a*ex qua extrabenda fit radix qua- 
drata • Sumatur primi termini radix qua- 
drata , x, cujus quadrato fubtraito rema- 
nent termini duo — ax^"4" a *- Deinde 
fumatur duplum ipfius x per quod divida- 
tur fecundus terminus ~ax» quotus iit 
— i a qui multiplicetur per , x . Tan- 
dem fiat quadratum quoti — - ~i , atque_» 
produ^ti illa ex refiduo — ax H* ^-a*fub- 
traliantur , nihil remanet ■ Quare radix 
quadrata eft x— \ a . Tota operatio patet 
ex numero pnecedenti . En typus calculi . 

? t 7" D 1 f l , *-**-«+i» i (*-T» 
dtxplureshabue- yt * s. * „ 

rit quam duos , . ,11 

terminos, jam^lO " a " 7 

duo primi ter- x_, ? a J - ax j. a 1 

mini poft pri- o o 

mam operationem velut unicus terminus 

confideraridebenr & reliqua p;ragenda ut 

■ante , quodquidcm patet ex demonftratis. 

Proponatur extralienda radix cubica_. 

ex quantitate litterali — 3C*y 3cy*- 

y». 
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yi. Ex primo termino extrahatur radix 
cubica qnse eft c , cujus cubus c 1 auferatur» 
rernanent termiru — 3C*y + jcy 1 — y 1 . 
Jam quia notum eft fecundum terminum 
multiplicari per triplum quadratum pri- 
mi» rumaturtermini,c » triphim quadra- 
tum per quod dividatur fecundus termi- 
nus— 3C*y, prodit quotus — y qui erit 
fecunda pars radicis . Quia verb cubus 
quiUbet continet cubum exduobus primis 
termmis radicis , fumatur cubus termino- 
rum c — y » deinde a reliquis terminis au- 
feratur , quo fi&o nihil remanet ac proin- 
deradixaccurata eftc — y. Totus calcu- 
li typus ex prsecedenti facile intelligitur • 
III. Ex demonftrationibus pracedenti- 
busfacile patet radicum extraflio in quan- 
titatibus numericis • Fxempl. 
Extrahenda fit ra- " ' 

dix quadrata ut in g g r 62 ^ )0 ' 9 
prafen» exemplo . \< 
Numerumdatumin * 
clafles divide qua* 
rum finguhe duas 294 
noras contineant , I2a 
initio a poftremis *44 
faito i nibil autem 
reftrt five unica 



tantum nota con 



5089 
1244 



ftet prima claffis 497 g 



five 
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five notis duabus - 11300 
Qusrc. radicem ve- 12480 
ram aut proxime q 

veram numeri 38. 

quie in noftro cafn 1 130000 
eit (S Scribe , 6 , 124809 
loco radicis & ejus 1123281 

quadratum 36" au-_ « 

fer ex 38 . Refiduo 67 19 . 3tc. 
2adjutige notas ciaffisproxime fequentis, 
& hujus novi numeri poftrema nota negle- 
fU» qnsre quotiei duplnm radicis hacle- 
nus inventa» five 12 contineatur in 29 1 in- 
venietur , 2 , fcribe ergb 2 in radice 3e 
ex 294 aufer produ£rum ex 2 in 12* nern- 
P&244» remanet 50; huie autem refiduo 
adne^le notas claffis proxime fequentis . 
Rursus contempta novi numeri poftrema 
nota, qusre quoties duplum radicis ha- 
cienfcs inventa* fcilicet 124 contineatur in 
5o8, quotuserit4, iterumque ex nume- 
ro fuperiori aufer produclum 6x1244 in 
4» nempe4975, reiiduum eft 113 . Qua- 
re radix proxtme vera numeri propofiri 
eft 624; numerus autem Hle foret perfe- 
cle quadratus fi numeroi.13 minueretur . 
Quamvis autem radix quadmra non iit ac- 
curate vera , ad eam tamen fraclionum 
dccimalium ope pro arbitrio licet acce- 
dere. Refiduo 1 13 addanturcyphras du*» 
ut 
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uthlcfaflum vides , & habeatur numeru* 
624 tanquam prima pars radicis cujusdu> 
plumfumatur nempe 1248 , dividaturque 
H30peri248 , quotus efto, quare fcri- 
be , o , in radice , & muftiplica 12480 per 
o 1 produclumque » o» aufer ex 11 300, 
remanent 11300 . Huic refiduo iteruin ad- 
dantur cyphrse duse , fumatnrque duplum 
radicis nempe 12480 per quod dividatur 
11300O) fcribaturquequotus9 in radice per 
quem multiplicetur numerus 124809 , pro- 
dutlamque 1133281 auferatur ex 1130000» 
refidnum fito"7i9. operatio rurfus conti- 
nuaripoffet, fed fatis patet methodus cu- 
jus opc radicem proxim^ veram obtinere 
licet &ad eam magis ac magis accedere. 
Tota operationis ratio manifefta eft ex fra- 
ftionum decimalium natura. 

In hujus operationis ferie idem notare 
oportetquod in divifione oblervatum eft ; 
jiempe fi poft adjeclasalicui rcfiduo notas 
duas claflis proxim£ fequentis , duplunu. 
radicis inventae non contineatur in nume-' 
roqui per illud dividendus eft; poftrema 
hujus dividendi nota neglecla , cyphra 
fcribendaeft inradice, & claiEs proximse 
notis duabus demifiia » operatio continuan- 
da- Evidens autem cft hanc operationem 
effe divifioni fimillimam in qua radix fit 
quotus , diyifor ver£> fic.duplum radicii-v 
,Mtb. F poftrc 
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66 Elbmenta Ah.ithmf.tice 
poftremb inventje auclum nota qua; dein- 
ceps inveftigatur . Hoc unum intereft quod 
in divilione divifor femper eft idem, hlc 
autem femper augetur ; in divifione totng 
divifor cognofcitur, hic autem ignota ett 
novi diviforis nota quae inquiritur j atque 
id in caufa eft cur in hac divifione infti- 
tuenda , poftrema dividenda: quanthatis 
nota prietereatur . Si contingeret diviib- 
rem efle majorem V. G- in prslenri exem- 
plo fi produiium ex a , in 122 fubtrahi 
non poflct ex2<P4» jam in radice fcriben- 
dus effet numerus proxime minor & tota 
operattoeflet reformanda . Sed in cafuno- 
ftro id minimd contiugit ; quare nulla cor- 
r&ilione opus eft . Uuum tandem fupereft 
notandum cur nempe poft duplum radicis 
inventx fcribatar radix nova & deinde: 
xmmerus totus per radicem novam muiti. 
plicetur- Ita in pisfenti excmplo poft du- 
plum primx radicis 12» fcribitur 2 > to- 
tufque nuraerus 122 > multiplicatur per 
novam radicem ■> 2 ; operationis ratio m». 
nifLfta eft ; cum enim numerus , 1 , in 
radice duas exprimat decadas , hujus nu- 
meri quadratum versus Gniftratn promo. 
veri debet , ut patet ex notarum arith> 
meticarum fignificatione . 

Ad radicii cubics extractionem jam ve- 
«iendumeft. Pxo radice cubica methodue 
eft 
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eft admodum fimilis & iifdem ianititur 
principiis. Extra- Exempl. 
hendafit radixcu- , 
bica , ut in pr«. , V 
fenti exemplo.Di- 
vilb numero in_ J ~ 



43°5 
3 qo 



claffes per ternas 
ootas incipiendoa. 
poftremis notis , 2100 
prima claflis qoa: I470 
poterat continere 

vel tres notas vei 

duas 1 in boc cafu 3913 

umcam continet . 

Quaratur radixcu- 39^47 2 

bi,a numcri , 5. 86 7°° 

proximeminorqua: - 4 <j 8(10 
eft 1 » Hii]uscubus gjrJo 
1 9 fnbtrahatur a 
prima clalfe , 5 



64 



refiduum elt 4, cui : 3*55024 
adneiiatur claiSs- 



feqxiens, uthicfa- 37448o°°- 
tftum vides . Deinde ita dicendum , pri. 
ma pars radicis , 1 , pro decade haberi 
debet fi confemur cum fecunda parte . Su- 
marur iraque numeri 10, qttadratum 100 
& per illius triptum 300 1 dividatur 430S 
invenietur quotus 7 ; quilibet emm aliw 
foret^ jufto major , fi 7 excederet 1 ut pa- 
F 3 tct 
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69 Elemsnta Arithmeticje 
tet operationem experiendo . Jam mutti- 
plicetor 300 per 7 , habetur produ£lum 
2100. Dic praterea 7X7 =49» & 49 
X 10 — 490 , poftea 490 Xj =1 471 , 
quod Tcribe infra 2100 . Tandem 7X7 
X7x= 343 3 quod fcribi debet infra 1470. 
Addantur numeri 2100 , 1470, 3i 343 
& fumma 3913 auferaiur ex numero 4305» 
refiduum eft 392 . Demittatur clailis ter- 
tia 472 St dusc primEe partes radicis.velut 
pars unica confiderentur . Hatc autem pars 
qua> eft 17, arquivalet 170 fi conferatur 
cum tertia parte qnxfita . Sumatur Imjtis 
numeri 170 triplum quadratum 85700 per 
quod dividatur pars cubi reiiqua 392472 , 
prodit quotus , 4 , quem fcribe iu radice ; 
multiplicetur divilbr 80700 per4, pro- 
duclum fit 346800 quod infra fcribitur . 
Dicas deinde 4X4 = 16" j 16 X 170 X 3 
= 8i©"o j quod produclum fcribe infra_, 
346800 5 atque infra fcribi debet cubuj 
ipfius -4 nempe 64 . Addantur tres ilhe 
quantitates quarum fumtna 355024 ex re- 
liqua cubi parte fubtrahatur » refidunm fit 
37448 . Quare numerus propofitus non ert 
cubus perfe;lus ; fed ad radicem proxime; 
veram licebit accedere G refiduo addantur 
tres cyphrs 1 ut in prasfenti exemplo fa- 
.clurn eft ; & eadem operatio deinde pro 
ajio guolibct ftaclioQum dcciinalium nu- 
1.1 _ mero 
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mero iteretur , magis ac magls accurata 
fiet radix inventa ; Illud autem obfervan- 
dum eft diligenter inventas radicis paitei 
velut partem unicam traclandas elTe , & 
,pars alia inveftigari debeat . 
" In extrathone radicii quadrata: & cu. 
bkse , diximus totefle radicis partes quot 
funt diverfse numeri propofiti partes . ld 
vero demonftratione indiget . Qiuntita» 
qiitelibet exduobus coofians numeris uni- 
camdunraxat 111 radice partem habere po- 
teft . confideretur numerus , 99 ,omi)ium 
qui duobus conftent notis maximus . Dein- 
de radicein ex duabus notis compofitam 
omnium minimam 10 , confideremus , 
quadratum erit 100 quod numero 99 majui 
eft, ac proinde radixduas notas contine- 
re non poteft . Similiter quantitas omnium 
minima quw tres faabeat notas eft 100 cu- 
jus radix quadrata eft 10 quse proindc duas 
eontinet notas ; at quantitas omnium ma- 
xima qus tre* habeat notas e&yyy. Cu- 
jus radix tres notas habere non poteft ; 
natn numerui omnium minimus tribui con- 
ftans notis eft 100 , cuju» quadratum fit 
10000 quod quidctn nnmerum 999 longe 
exsedit. Eadem radone ad aliam quamli- 
bet numerorum feriem progiedieudo faci-' 
le inteiligitur prefcripta niimerorum di- 
vifio ia extrahenda radice quadrata St 



Digilized by Google 



7o ElismisHTa Arithmetics 
huic numcrorum divifioni partium nume- 
rum in radice refpondere evidens eft . 
Idem fimili ratiocinatione conftat pro ra- 
dicecubica. Evtdenseft extraitionem ra- 
dicum fimili ratione pcrfici in numeris 
fraitis , extrahendo fcilicet radicem pro- 
pofitam ex numeratore & ex denominato- 
re. \a qualibet autem radicum extraftio- 
ne , operationis rite peraiise facile habe- 
ttir argumentum- Si radix fit quadrata, 
hcc in fe ipfam ducamr produiloque ad- 
darur refiduum > fi aliquod fuerit facliu. 
operatione , reftitui debet ipfe numerus 
propofitus . SimilitSr radix cubica ad cu- 
bum eveharur ; jd ver6 ttatim patet ex ipfa 
carumdem operationum natura . 

IV- Saepe ab extrahenda radice fuper- 
fedemus ubi veram invenire non licet 5 
tVquantitati propofitK pta-figitur fignum, 
lS quod radicale appellant . Sic l^j figni- 
ficat radicem quadratam numeri 3 . ^io» 
denotat radicem cubicam denarii ; 3c hi 
funt numeri quos arithmetici voc-int nu- 
meros firdos , five irratiomks , aut etiam 
incommenfttrabi^s . Qiiantitatibus littera- 
libus idetrf fignum praifigitur ; iti §^db » 
1 

l^.ibc , fignificant radicem quadrata'n_. 
ipfius , ab > & radicem cubicam quantita- 
<tis abc. Sed coinmoditatis erg6 radix fe- 
cunda 
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cunda vcl quadrata exprimi folet per -f , 
radix cubica per ± » ita a*ya7 , , fi- 

gnificant radicem quadratam , cubicam , 
& radicem quamlibet indeterminatam , 
ai • Ut autem clara talium expreflionum 
notio habeatur , mcminifTe oportet qua; 
antei de exponentibus breviter dicla fwit . 

Ponamus a — b* , crit a* — (bb) * . Prse- 

terea in quantitate (bb) 1 , exponens,3» 
indicat quantitatem , bb, ter fcribendam 

«ffc , ac proinde (bb) = b . igttur eadem_» 

ratione in quantitate (bb)*> exponens ^ 

defignat Htteram , b, dimidio minus fu- 
meridam effe quam in bb» ac proinde fe- 

mel tantilm , quare (bb)*~ = b = a r = v^i. 

Idem patet de aliis quibufcumque expo- 
nentibus . Res autem totamagisac magls 
illuftrabitur , explicatis quatuor arithmeti- 
€E operationibus in quantitatibus furdis . 

Quantitates furdie addunturvel lubtra- 
buntur fjcillime , fi ejufdem fint exponen- 
tis St eaodem babeant fub figno radicali 
quantitatem . Si autem res non ita fe ha- 
beat > fepiflime contingit quautitates fur- 
das 
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72 Elfmenta Arithmetic* 
das ejufdern ordinis ad eandem quantita- 
tero fub figno radicali pofle revocari.. Iia 
ii addi vel fubtrab i dcbeant quantitates 
radicales ^Sabb , 3c b VlS^- * p«ma 
per reduftionem mutatur in 4bl^i*» al- 
tera autem in 5l- i/Ja . Quare in i°. caftt 
habcbitur o,b t/^z, ia altero autem b k' 5 a. 
Totum reduChonii artificium in eo confi- 
flit ut numeri fub figno radicali pofiti quas- 
rantur divifores inrer quos ille eligarur , fi 
quis fuerit , ex quoliceat radicem extra- 
here ejultdem ordinis cujus eft furda quan- 
titas . Si aliquem ejufmodi divifbrem in- 
venias > ejus radicem prarfige figno radi- 
cali quo includatur tantumraodo alter da- 
ti numeri coefficiens . Si autem nullus ta- 
lis divifor inveniri poffit » } m quantita« 
tes radicales in additione figno +- conne- 
«flendse , in fubtraftione autero figno — fe. 
parand;c . 

Demnm multiplicantur & dividuntur 
quantitates irrationales non fecils ac ratio. 
nales & produflo vel quoto idem quod 
priiis erat fignum radicale pnefigitur , 
quod qaidem in utraque quantitate fit ejuf- 
dem ordinis . Ita fi multipiicari debeant 
•^aiiX produ;1um erit ✓aabc —5 

foc . ita ii dividi debeat ac t^bk per a 
Cberjt 
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l^b erit — Patet autem ia_, 



gno inclufie; iic k^a^-' XV«'c — a'c. 
Qiioniam £epe contingit quantitates radi- 
calcs ad eundem exponentem reducendas' 
fifle > obfervandutn eft id facile pneftari 
pofle ex haclenus detnonftratis ; ita quan- 

titates dujc radi-alo v*\- s & mntan- 

n« a n om.i 

tur iu ^ & V j^; q«od patet; nam quan- 

titates ilkeadpoteftates n » m» refpeclive 
evehuntur & fimul deprimuntur . Probe 
autem notandumeft diicrimen inter quan- 
titatum multiplicationem illummque pote- 
ftatem . Ita fi multiplicari debeat a' per 
a 1 produitum fit a J *" 1 = it r . Si autein— 
quantitas a J ad fecundam poteftatem eve- 
hi debeat , habetur i'Xi — J , &generar 
tim quantitas a m ad poteftatem j n ■> eve- 
tfta fit a"" 1 . Quare multiplicatio fit per 
indicis addirionem , poteltas autem per 
multiplicationem ■ Ontraria ratione di- 
vifio fit per exponentis fubtractionem » 3c 
radicis extraetio per exponcntis divifio- 
nem . Ita a* = a"-* = a 4 . At fi ex J ex- 



Aritb. 
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74 Elementa Arithmetics 
trahenda fit radix quadrata > erit a-f sr. 
a 1 . A: generatim pro divifione a™ — ft m_B 
a" 

at pro radicis , n , extrafKone habetur 
2 ™ . Si quantitates fint fimplicei > brevius 
per exponentef quam per fignum radicale 
exprimuntur . ■ 

V. Quantitates irrationales five incom- 
tneniurabiles fiepe in hoc capite nomina- 
vimus , revera autem tales dari quantita- 
tes evidehs eft ex capite pra;cedenti in quo 
demonftravraius fraitionem five putam fi- 
ve mixtam in fratftionem femper abire , 
etiamfi ad poteftatem quamlibet evehatur. 
Erg6 mimerus integer cujus radixquadra- 
ta , cubica SiC. non eft numerus integer , 
nullam fraftionem nequidem mixtam pro 
radice habere poteft , ac proinde hujus nu- 
meri radix eft incommenfurabilis . Itaque 
nunaeri incommertfurabiles non fimt nume- 
riproprie diiti. Et requidem ipfa , cum 
per numerum nihil aliud intelligamus quam 
rationem quantitatis cujufvis ad aliam ejuf- 
dem generis quantitatem , in omni ratio- 
ne vel numero exiftere neceffum eft par- 
tem aliquotam qua; fit utrique quantitati 
communis ; at quanritates inter fs incom- 
menfurabilei tali carent menfura ; ita t^Z 
non eft numerus proprie diilus , talis quan- 
titas 
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titas proprie non exiftit eaque inveniri 
non poteft . Im5 frafiiones proprie non 
dicuntur niiiKri nifi qiutenus ad numero» 
integros ravocantur . Et quidem fraftio -j 
qis exprimit quartam partem totins ali- 
eujiM tsr fumptam , ipfa ad numeros inte- 
gros refertur j hsc enim quarta pars ve- 
lut alia unitas confideratur > nt antea ob- 
fervavimus . Totam incommenfurabilium 
doilrinam utililfimam quidem , alio aritli- 
metico exemplo illuftrabimus . Si ex nu- 
mero , 7 > extrahenda proponatur radix 
quadrata 3 hsc invenitur minor quam 3 ; 
cum 3 X 3 — 9 & major quam 2 > cum fit 
2X2—4. Ig 1 ' ' ,r radix quadrau numerij 
7 3 continetur intra limites 2 & 3 > ac 
proinde fi pofTst determinari , ea foret ic- 
qnaiis numero > 2, & alicui numero fra- 
ilo , fed fieri non poteft ut fraflio mixta 
per feipfim multiplicata producat nume- 
rnm integrum > ut antea demonftravimus . 
Erg5 numerusj7> pro radice habsre non 
poteft neque numerum integrutn neque_* 
fraihm . Iden patet de alio quolibet nu- 
mero integro cujus radix non eft numerus 
■ integer . 

Scol. Secundas duntaxat & tertia: pote- 
ftatis conpofitionem ac refolutionem ia 
prsfenti capite explicavimus ; atrem ge- 
neratim iSc breviter quantilm licet » pro 
G 2 aii» 
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76 Elementa Arithmetice 
alia qaalibet dignitate conGderabimus . Ex 
haclenus explicatis manifeftum eft eodem 
modo formari altiores cujuslibet gradus 
poteftates . Ita ad formandam quarti gra- 
dus poteftatem multiplicari debet cubus 
per fuam radicem & sic deinceps . Jam in 
fingulis terminis exponentes & coefficien- 
tes diligenter obfervemus . In poteftatis 
cnjuslibet compofitione > primus terminus» 
a , binomii cujuslibet » a+bj evehitur ad 
poteftatem qusfitam V -G- a 1 fi poteftas fe- 
cunda fuerit . In aliis fequentibus termi- 
iiis exponens quantkatis » a, per unitateni 
decrefcit & in ultirni» termino evanefcit - 
Ita in iecunda poteftate habetur 2ab -f b*. 
Contra autem poteftas termini » b , ia_. 
primo termino non reperitur » fed in 2 0 . 
termino illius exponens eft unitas , in 3 0 . 
termino eft 2 > & ita crefcit per gradus do- 
nec in ultimo termino exponenti potefta- 
tis qusefita: aiqualis fiat . Quare iifdenu, 
gradibus quibus decre/cunt exponentes 
ipfius, a, crefcunt exponentes quantita- 
tis» b» atque in utraque quantitate expo- 
nentium "fiimma femper eadem eft » & po- 
teftatis quaifita; exponenti fequalis ; quod 
quidem in poteftate qualibet expsriri li- 
cet . Ita poteftas 6* binomii a «t- b , inve- 
nitur a* + 6Vd .1 5aV -t- 2o < t , j' -t-- 
ija^b* + (Sab 1 *f-b'» inqua obfervare eft 
expo- 
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exponentes quantitatis » a, decrefcere fe- 
cundum feriem numerorum 6 , 5 , 4 , 3 , 2, 
r > o ; contrario autem ordine crefcere., 
exponentes quantitatis 1 b » nempe hoc mo- 
doo, 1 , 2 , 3 , 4 g , 6 ; fummaque expo- 
aenrium in utroque termino eft lemper 6 . 
Jam fijperelt ut fingulomm terminorum 
coefficientes obfervemus . Dividatur coef- 
ficiens praicedentis termini per exponen- 
tem ipfius,b , in termino dato&quotu:n 
maltiplica per exponentem ipfiiw , a * in 
eodem termioo , auclum unitate . Ita in, 
praecedenti exemplo ubi termini fttnt , a tf , 
a'i> , a*b* i a J b* , a*b 4 » ab 1 » b fi » coenS- 
ciens primi ter mini eft unitas > coefficiens 
fecundi eft 1 X 5 *r- 1 =3 <5 » tertii termi- 
ni coefficiens * X 44- 1 = 3X5= 15 • 
Coefficiens termini quatti eft '1 X 3 + 1 = 
5X4 = 20. Et' fimili modo inyenientur 
coefticientes alii 15 » <5 » I • 

Ex hac conftanti exponentium & coeffi- 
cientium ferie , generatim exbiberi po- 
teft binomium a ■*- b > ad poteftatem quam- 
Iibet 1 m» evectum . Ita terminorum fe- 
ries fe babebit » non confideratis coefficien- 
tibus , i», a»-'b » * m ' 1 b* , a™*» b' » a m -*b* , 
quse feries continuari debet , donec expo- 
nens quantitatis » b » evadat m . CoeiS. 
ctentes autem ex prxeedenti regula hoc 
G 3 ordi- 
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ordine progredientur i , m ■ m X °- s 
m X X !ti , X !L? X iia^ 

deinceps . Quare hxz habstur generalis 

formuta a 4- b — * m + ma""' b +■ m X 
PI X - ra -V X m X 5^' X * l X a-"»i)' kc. 
bitnili modo invenitur formula pro bino- 

mio? — b» hoc foiumobfervafo difcrimine 
quod terminus debeat efle negativus s li 
exponens quantitatis » \>% fit numerus im- 
par . Ita in cubo a 1 — 3a*b 4- 3ab* — b* > 
feeundus *5e quartus termini funt negativi; 
ratio autem eft evidens , cura negativa 
exiftente quantitate muitiplicationum nu- 
iinerus impar produclum eiKcere debeit ne- 
gativum . Formala eademomnino ratione 
«omponi poflct pro trinomio a -I* b-¥ c s 
ponendo a +- b= a» Sc ita deinceps pro 
polynomio quolibet . Prsecedens formula 
quas poteftatum compofitionem exhibet » 
earum quoque refolutionem repra-fentare 
poteft . ita radix quadratabinomii , a -+b» 
nihil eft aliud quam poteftas binomii a-f 'j, 
eujus rxponens ~ . Quare ponatur in (br- 
raula pracedenti m _ ?■ * habebiturqus 
a o L _ aT 4- i Xi 'v b t i X — 

*f- &c. Si quantitas ex pluribus quam duo- 
bus 
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bus conftet terminis E. G fi extrahenda fit 
radix quadrata ex quantitate i *• 2c +- c\ 
Fiat a — i , b~ 2c + ■ c 1 . Eadem adhi- 
bita formula s faclifque debitis reduclio- 
nibus per vulgares algebra? regulas» inve- 
nitur radix i + c * utnportet. Si autem 
quantitas propofita nuilam habeat radicem 
accuratam » hujus fbrmuls ope ad radiceui 
proxime' veram licet accedere . Exempla 
duo breviter proponemus . Sit aa ■+* b-» 
quadratum t!. perfefoim ex quo extrabenda 
iit radix quadrata» habebitur (ai«+»b^ 
= aa I*i Xb X aai-, + iX-.,X 

b* - aa~ ** &c. a — - — t-t &c. Si- 
— aa 8a* 

Simili modo fi ex cubo imperfeflo a J -t-'j 
extrahenda fit radix cabica » erit (a'+y T 

— a •*« "T — — i&c. Itaque ad radicem 

proxime veram accedere poffumus per fe- 
ries infinitas , dummodd ferics illse fint 
eonvergentes , hoc eft » fi termini perpe- 
tu6 decrefcant . Sit » n » ordo quera ter- 
aiinus aliquis in prjecedenti ferie occu- 
pat , terminus ille invenietur efle ad ter- 

minum proxime fequentem ut 1 ad - X 

- ' n — ' . a c proinde ut feries fit con- - 

n 

G 4 ver- 
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vergens » oportet b X (m-r,-Hi) elle fem- 
per minorem quam, na. Ita ir> exemplo pro- 
pofito, ad habendam radicem quadrataro 
proxim e accuratam , terrainus b X (~ n*i) 
pofitiv£ fumptus, minor efle debet quam 
naa j exiffente » n , numerointegro . Simi- 
li modo ad habendam radicem cubicani_> 
qnam proxime in exemplo praicedeim * 
oportet terminumtX (^..n»Hl) pofiti- 
*e fumptum femper minorem effe quam 
na 3 ; quod quidem diligenter obfervandum 
tft in i rsecedtntis formnlat ufu . 

C A P U T VI. 

De propoTtionibut . 

IN rnemomra revocanda eft explicatx_i 
cap. l°. rationis & proportionis defini- 
tlo. Katio dicitur ea duarum quantitaturn 
iabitudo qua ad fe invicem referuntur i 
geometric* dicitur fi in ea relatione confi- 
deremus quomodo quantitas una alteram 
contineat j arithmetica vocatur, fi excef- 
furo tantnmmodo- unius fupra aliam fpecle- 
nius . In omni ratione quantitas qua; ad 
aliamrefertur, anteeedens dicitur , ea ve- 
r6 ad quam refertur , eonfequens appellatur . 
Ratio geomctrica dicitur dupla , tripla , 
dtcupSa &c. , fi antecedens bis , ter , de- 
ciei tScc confequentem continet i contra 
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vero fubdupla , fabtriph » fubdecuph &c. » 
£ bis, ter, decies &c. antecedcns in con- 
iequenti continetur . ExponcHS rationis 
geometriea; dicitur cjuotus ex antecedenti 
per confcquentem divifo s- exponens vert> 
rationis arithmeticK eft difterentia confe- 
quentis ab antecedemi - Hinc ratio geo- 
metrica ad inftar fraclionis fcribitur , arith- 
metica ad inftar fubtraclionis . Duarum 
rationum aqualitas proportio dicitur s geo- 
metrica vei arithmetica pro rationum ipfa- 
rum qualitate ; igitur in omni proportio- 
ne quatuor quantitates efie debent , &ipri- 
ma ad fecmdam ejfe dicitur ut tertia ad qiw- 
tam . Si verb eadem quantitas bis afTutna- 
tur j ha ut primar rationis confequens idem 
£t curo antecedente > proportio dicitur 
cotittHua . Itaexprimi folet proportio geo* 
metrica a.b:; c. d » yel a ; b _ c : d , 

vel f- =r- i aritbmetlca verb a _ b — , c 

□ d 
_d. 

H. Si inter duas primas quantitates ea- 
dem fit diflerentia qufe inter duas ultimai, 
jam quantitates illa: funt arithmetiei pra- 
portionales , ut patet ex prtecedenti defi- 
nitione ; quare arithmetici proportiona- 
les funt numeri 3 , 7 , 12 , 16 ; atque-. 
etiam quantitates a»a+b,e,e+-b. 
Si autem. talis proportio conriinietur ita at 
quan" 
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quantitates p er eandem conftantem difle- 
rentiam perpetub crefcant vel decrefcant » 
jam habstur feries vel progrejio arhbmeti. 
« s qualis eft ife a s * + b,a + ^bj 

a + jb &c. , vel hiec alia x , x — b , s 

ab 3cc. aut etiam in numeris i »2*3,4, 
5&C & 10, 4, 1,-2—5 — 8&c. 
Ex ipfa proportionis aritbmetiae natura 
evidens eft fummam extremorumtermino- 
rum Kqualem eflefnmma: mediorom. Ira 
m proportione aritbmetica e » a+-b, e, 
e >*- b, manifeftum eft fummam extremo- 
rum a + e 4- b j a;qualem efiefammas me- 
diorura a + b +■ e . Hinc datis tribus 
quantitatibus facile invenitur quartaarirh- 
metice proportionalis ; addantur fcilicet 
iecooda& tertia atque ex fumma aufera- 
tur piima , diflerentia erit quartus termi- 
nus arithmeticd proportionalis , ut patet . 

Iade etiam colligirur in progreffione 
qualibet aritbmetica fummam duorum ex- 
tremorum «qualem effe fummfe duorima 
quorumlibet terminorum ab extremis s- 
que diftantium . Sint priorei termini , a , 
a ■*■ b , a +- ib &c. , fitque ultimos ter- 
minus , jc , erit pemiltimas x— b , antepe-" 
nultimus x— 2b &c. Jam comparentur in- 
ter fe termini qui ab extremis a:que diftanr 
in bunc modum 

a , a 
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a »a ■*■ b» a ■+ ib , a-«- 3^, a+4b &c. 

x , x — !> , x — 2b , x — i b , x — ^b &c. 

a + x , a+- x , a -+x ,a +-x , a*-x&c. 
Si nemp£ fingali termini correfpondentes , 
& qui ab extremis jequaiiter diilant fibi 
invicem addantur , habebitor femper a+s, 
hoc eft , fumma primi termini , a , & ul- 
timix; atque hinc etiarn evidens eftfum- 
mam otnntum terminorum in progreflione 
arithmetica ajqualem effe produclo ex fum- 
ma primi 6t ultimi in dimidium termino- 
rum nutnerum . Ita fi numerus terminorum 
dicatur, n, erit omuium furama anpx X - . 

III. Cum diflerentia communis termi- 
norum in progrefiione arithmetica primum 
terminum non afliciat , patet htijus diffe- 
rentue coefficientem in quolibet dato ter- 
mino rcqualem eiie numero terminorum_» 
qui terminum datum prarcedunt . Q uare 
iri ultimotermin o, x ihabebitur n— 1 Xb t 
nempe x = a +- n— l Xi> . Igi mr cu m om- 
nium terminorum fumma liia + x X ^ 1 
ea quoque invenitur— 2ac n*b— nb = 
2 

Q HH nb— b ^ X n . E. G. Seriei arith- 

metica 1 — fr. 2 -i— 3 Ht— 4 Ht- 5 &c. ad IOO 
terminos produc% — 2X 100 -t- looo o- mo ss 
~ ~a 5050- 
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5050. At fi progreflionis primus terminui 
fuerit ) O) erit progreffioms fumma seqtu- 
lis dimidio produclo ex ultirao termino in 
numerum terminorum. Nam in boc cafu 
cum fit a — o » fumma terminorum quse ge- 
neratim exprimitur per a +~ x X " in °anc 

abit ^ . Unde evidens eft fummam nunie- 
2 

ri cujuslibet terminorura in progreffione 
arithmetica cujus primus terminus eft , o , 
asqualem effe diraidio produclo ex termi- 
norum numero in terminum maximura. 
E- G. ProgrelHo arithmetica 
o +- 1 4- 3 -f 3 -f 4 -f 5 +. 6" -f- 7 +. 8 9 — 
9-*9-*9-fr9-*9*-9+-9-t-9-*9 -*-9 = 
a 

10X9 — 45 . 
a 

IV. Si quotus ex duabus primii quanti- 
tatibui equalis fit quoto ex duabus tilri- 
mis, quatuor iilar quaatitatei fijnt geome* 
trici proportionalet , nt patet ex prarce- 
denti definitione . Talei funt numeri 2» 
6" , 4 , 12 , $ quantitatei a , ar , b , br ? 
Ex ipfa proportionis geoHietrics natura 
eridens eft produ&um ex terminis extre- 
mii equale efle produclo ex mediii ; fie 
a X br = arXb, ut patet . Quare datil 
tribus terminis ficilA invenitur quartu* 
geo. 
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geometrice proportionalis » multtplicando 
fcilicet duos medios terminos produ.rum- 
que dividendo pcr primum , quotus erit 
quartus terminus quxlitus ; ita datis tri- 
bus quantitatibus > a> ar ■ br , invenitur 

arX b , , _ , 
quarta — - — . — br . At li proportio fit 

continua» ita ut fecunda quantitas fit pri- 
ma: rationii confequens 3c fimul fecundse 
rationis antecedens itmili ratiocinatione 
patet fumendum elle bujus quantitaris qua- 
dratum illudque per primam quantitatem 
effe dividendum . Hfec autem quantitas 
quse antecedentis & confequentis vices ge- 
ritj vocatur mediaproportionnlis > talifque 
proportio ita exprimi fblet a - b. c, 
nempe hoc fcribendi modo fignificatur ■> b, 
effe mediam proportionalem ■ At media 
preportionalis arithmetica ita defignatur 

a » b . c . patet autem in hac proportio- 
ne fiimmam extremorum squalem efie ter- 
mino mediobis fumpto . 

Ex demonftratis de proportione geome- 
trica pendet vulgatiflima arithmeticK ope- 
ratio quss regitla trium > vel etiam reguU 
aurea propter eximiam utiiitatem appella- 
ri Jblet ; per hanc regnlam datis tribus 
terminis invenitur quartus proportionalis. 
In hac autem operatione probe obfcrvari 
debet terminorum ordo. Et primo quidem 
con- 
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eonfideranda eft quantitas qax eft ejufdem 
generis cum quantitate qu*fita ■ Ex quffi- 
qu-ettionis natura intelligitur an quantkas 
dj-ra fit major vel minor quantitate qu:efi- 
ta ; fi major fit , jam maxima ex aliis dua- 
bus quantitatibus in terminorum ordine 
ad finiftram icribi debet ; at fi minor fit » 
tunc duarum aliarum quantitatum minima 
ad finHtram , aliaautemai dextram collo- 
caridebet. Conftituto autem convenienti 
terminorum ordine » jam cx prafcripto re- 
gute, produitum ex fecundo termino in 
tertium per primum terminum dividi de- 
bet . Tota re& exemplo perfpicua fiet . Hsz 
proponatur quseftio . Si trjginta operarii 
dierum 12 fpatio opusaliquod abfolvant , 
quxritur necelTarius operanorum numerus 
utidem opusi8 diebus abfolvatur. Quo- 
niam qusritur operariorum numei us , pri- 
mnm conliderandus eft numerus 30 ; fta- 
tioi autcm vides numerum illum datum 
majorem elTe tiumero qusfito; quare nu- 
merusi8ad finiitram coliocari deber, na. 
merus autem I2ad dexteram , atque ita 
operatioperagitur, hoc ordine 

18 : 30 = 12 : jiXf2 = 20. 
18 

V- Pro variaterminoriMiordinatione in 
proportione geometrica , diverfa ab aritb- 
meticis inventa fu;runt nomina . At ex 
pri- 
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prima terminorutn ordinatione » alis om- 
nes facile inferuntur . Si primus terminns 
dic^tur eife ad tertium ut fecundus ad 
quartum , argumentari dicimur : allernatt- 
do . Si dicatur fecundus ad primumut quar- 
tus ad tertium , tunc dicitur invertendo . Si 
fumma terminorura primi Se fecundi re- 
fertur ad fecundam ut fumma terminorum 
tenii & quarti ad quarmm , inferre dici- 
mur compontndo ; contraautein dividtndo , 
fi terminorum primi & fecundi difTerentia 
ad fecundum referatur ut differenm tertii 
& quarti refertur adquartum- In his au- 
tem omnibus argumentandi modis propor- 
tionem manere patet , cum produclum ex- 
tremorum aequale femper inveniatur pro- 
da£io mediorum- Ex eadem produCtorum 
aqiulitate facile colligitur ,• rationiiau. 
compofitione proportionem non mutari. 
Ratio compofita ex pluribus geometricis ra- 
tionibus illa dicitnr quam babet produ- 
cluTi ex earum antecedentibus ad produ- 
clum ex confequentibus . Sint dna: propor. 
tiones a : b -3 c : d , erit af : bg = cm : ds. 

f : g =tn : s 
Etenim piodufmm extremorum afds jb- 
quale elt produito mediorum bgcm . Et 
qnidem a : b z= c : d , ac proinde ad = bc . 
Pneterea f : g ;= m : s , idebque fs = gm, 
ergb ad X fs 53 bc X gm . Simili rarione 
patet 
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patet ^ = ^ i Atque eadem valet de- 

monftratio pro alio quolibet proportiooum 
numero ; ratioex dnabui "fequalibus com- 
pofica dicitur duplicata , ex tribus triplica. 
ta &c. Hinc ratio geometrica quam babet 
quadratum unius quatltitatis ad quadra- 
tum alterius eft dupiicata ejus quam habent 
ipffe quantitates adinvicem, ratio cubo- 
rum triplicata &c. Et contra ratio quam 
habent inter fe radices quadratfe j cubi- 
cse &c dicitur fubduplicata , fubtriplica- 
ta &c. rationis patentiarum rtfpeBivarum . 
At ratio qu£ intercedit inter radices qua- 
dratas cuborum , hoceft, ratio a-y & b-f 
dicitur fefyuiplicata • 

Si dtia: quantitates ita inter fe connexfe 
iint ut fi una dupU » tripla &c. , altera_» 
etiam dupla , tripla &c. evadat , prima 
dicitur efle in ratione direSia Jimplici alte- 
rius. At fi prima in eadem raiione decre- 
fcit in qua altera augetur , tunc ilia efle 
dicitur in ratione inverfa , five reciproca 
iftius.'At fi duse quantitates ita fint in- 
vicem connexa* ut altera crefcat in eadem 
ratione qua prima; quadratutnaut cubus &c. 
tunc illa ad hanc eife dicetur in ratione 
dupltcata , triplicata &c. At Ci in eadem 
ratione una decrefcit qua crefcunt alterius 
quadratavel cubi , dicetur effe in ratione 
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hujus rectpraca duplicataaut triplicata &ct 
Harum rationuro frequeiuitEmus ufus re* 
curret in Phyfica . 

VI £x mediorum& extreraorum pro- 
duclo pendet etiam umverfa progreifionum 
geometricarum doctrina . In progreifione 
quatibet geometrica produ-ftum ex primo 
in ultimum terminum feroper Eequale eft 
produclo ex fecundo & pecultimo > aut 
etiam atteri cuilibet produfto ex duobus 
terminis a primo & ultimo KquaUter di- 
ftantibus . Sit progreffio a, ar, ar l , at J s 
in quacommunis muttiplicator aut divifor 
ratio communis dici fblet 3 fitque , y ■> ut- 
timus terminus» erunt quatuor ultimi ter- 

mini y,I,l,? ,ut patet ex natura 

progreffionis geometricie. Eft aurem a X 

y = .rxj s«*X^ = EiSl*o 

Prseterea fumma progreifionis geometrica: 9 
dempto primo termino 9 a:qualis eft fum- 
mas omnium terminorum , dempto uttimo 
per communem rationem multipJicato . 

Nam ar ar 1 ar 1 -H &c — ( -H-,«4< 

^•4- y = r X a «4- ar ai 1 &c. *- 4 ■+■ 

-H ^ -h7 , Quare 11 progreffionil fum- 
' >,',4. H 
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mi dicatur s erit s - a ~T _ y X r , hoC eft, 

s - a— . sr - yr , vel sr - s yr -a , & s =3 

. Quamvis autem ex arithmeticarum 

operationum natura facile pateat qua ra- 
tione ad hunc ultimum valorem pervenia-. 
tur , res tamen magis fist manifefta ex ap- 
pendice quara de squarionibus mox adjun- 
gemns . Porr& cum exponens ipfius , r» 
ab ipfb fecundo termino perpetiib crefcat » 
•R rumerns terminorum cRcarur , n, erit 
n- 1 exponens ipfius r , in nltimo terminn, 
ac proinde y — ai n>l , cVyr — ai n -''*" 1 

- & i-?— (jaireda- 

r- 1 r- 1 

tis in piogrefllone geometrica primo ter- 
mino , tenninorum numero & communi 
ratione , facile invenietur omnium termi- 
Eorum .iummi. Si invenienda fit fumma 

ferici decrefcentis y -H ^H* ? &c- 
r 1* i 1 
ar J ai 1 ar ■+• a , pofito termino- 
iu.n nnmero infiuito, ultimus terminus , 
a, fit — o. Gum enim, n, fit infinitus 

ac proindeof infinims r"" 1 , erit a— -£r, 

— o . Quare fumma talis ferici s — 
J~ , quie eft fumina finita , quamvis nu. 

merus 
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merus terminorum fit infinitus ; tta feries 
intiuita 1 rt- \ £ h ^ 11 ' — % ' 
Scol. Ad progrcdiones artthmeticas &c 
geometricas tefertur iogarithmorum do- 
drinaj maxima; quidem utilitatis in pby. 
fica fublimiori , fed rem breviter attinge- 
re nobis fatis erit . Progreifio qutelibet geo- 
metrica bac formula poteli repixfenrari — 
acj°. aq 1 . aq 1 - aq'. aq 4 . aq J kc. 111 qua » 
z, & j q» exprimunc numeros quoslibet ■ 
Qtnre fifiata^i, prxcedens feries abir 
in hanc ~ q" ■ q' . q 1 . q ! . q 4 ■ q 1 &C In_ 
de aotem duo colligumur s i°. Prodoitum 
exduobus qoibufcumque hujus progreffio- 
nis teimmis» pro exponente habet ipforurn 
exponentiuro furomam . Ita p roducturo ex 
q J X q 4 = q 7 ■ Qture fi inveniendus pro- 
ponatur in hac progreliione terminus q a \ 
iit duorum aliorum produ;1o xqualis , q UE . 
ratur terminus cujus exponens eit ipfi duo- 
rutn exponentium fumma ■ • ■ 2°- Quotus 
exduobus termmis emergens > ipfeeft ter*. 
minus cujus exponens eit ipfa exponcntiuni 
differenria - Ita fi dividatur q 1 per qi , qu 0 - 
tuseftq 1 '*. Quare G inveniendus propo- 
natur terminus 9 dnorum a\iorum quoto 
squalis , qusratur terminus cujus expd- 
nens Kqualis eft exponentmtn difFerenrie i 
Numeri alicujus Logarithmns appeliatur 
exponens poteitatis numeri denani qui fit 
H a nume- 
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numero dato tequalis . Ita fi habeatur pro- 
greffio geometrica rr io e . 10'. lo 1 • io 1 . 
10* &c. , & infra fcribautur eorumdem rer- 
minonim- valores rr I. lo . loo. iooo. 
loooo &c j exponens o, eft logarithmus 
unitatis , exponens , i , eft logarithmus nu- 
raeri 10 & ita deinceps . Sed quia expo- 
nentes illi exhibent duntaxat logarithmos 
numerontm integrorum in progreffione de- 
cupla i , 10 , ioo, looo&c. , necelfum eft 
pra;rerea haberi logarithmos immerorum in- 
tennedioium 2, 3, 4, 5, 6, 7, S, p, II, 12» 
13 &e. ; quaie exponentibus pntcedenti- 
bus additpe forunt dectmales feptem hoc 



exponentes itli femper funt in progreiTio- 
ne arithmetica, ex diiiis evidens eft va- 
lores numeri denarii ad illas poteftates 
eveifii quarum indices funt iidem expo- 
nentes , perpetuo maneie in progreilione 
geometrica atque eofdem exponentes efle 



£ontinu6 augeantur decimales illse fraftione 

i 0000000 Vei ' ^ uod idem efl,fi itlier Gn S a - 
los prims progreiTionis exponentes inferan- 
tai terminimedii arithmeticeproportiona- 
les" 



modo ■ ir 10 , 
oooouoo » 
, 10 , 



o 0000000 




0000000 



&c. Jam vero quia 
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fes 9999999 > nabetur nova progreffio geo- 
, , .. o- ooooooo o. 

metnca faoc modo rrio ■ io 

ooooooi o. 0000002 o. 0000003 , _ 
.10 • 10 «xCi 

in qua quidem progreflione obfervandum 
eft numeroslentiffimecrefcere,cum i"*ter- 
minus llt i,& 1000000 01" fit 10. Erit erg6 
terminus aliquis intermedius — 2 , vel 3 
vel 4 &c. Ita j 3 , ioventus eit = termi- 

0.J0I030 o. 4771213 o- 

no 10 5 5 ;3 = io ;4= 10 

0~o206"00 ~ .„. r ^ 1 

. Quare exponentes llii iunt lo- 
garithmi mimerorum 2 > 31 4&C. Ex faii 
principiij pendent vulgariura logarithmo- 
rum tabuls abj i> ufque ad looooo ; h* 
antem majoribus numeris inveniendis in- 
ferviunt . Aliquse accuratiores tabute lo- 
garithmos exhibent ex decem im6 & quin- 
decim decimalibus conftantes ; fed ut plu- 
rimum feptem fufficiunt 3 atque etiam_» 
quinque prima: decimales duntaxat ali- 
quarjdo adhiberi folent . Ex hactenus de- 
monftratis 3t ex logarithmorum tabulis 
cvidens eft logarithmos numerorum intc-r 
I & 10 incipere a j 0 ; IogarithmoS nume- 
rorum inter 10 3e 100 incipere ab 1 » loga- 
rithmos nnmerornm inter 100 & 100 inci- 
perea, 2; & 'ita deinceps. Primus ille 
termiiiBS qui eft integer numerus expo- 
neniis 
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nentis dici folet logarithmi carafieri/tica , 
quo nomine appellatus fiiit , quia indicat 
quot notas contineat numerus dato loga- 
ritbmo refpondens . Manifeftum enim elt 
numerum illutn tot notas continere quot 
nnitates habet caracteriftica unitate auilas. 
Ita logarithmo 4 , 8145605 refpondet nu- 
merus quinque conftans notis , cum cara- 
ctenftica fit 4. 

Commodiffima* fane funt logarithcoo- 
rum ubuiae; Etenim cum deir-onftratum 
fit produclum ex duobus numeiis logaritb- 
morum fumm;e lefpondere , eorura vero 
differentia: refpondere numerorum quo- 
tum , per ibUm additionem & fubtrafHo- 
nem compendiose abfolvi pofTunt multi- 
plicatio & divifio . Sumantur datorum nu- 
~ merorum logarithrai fimulque addantur , 
Eumtrus fumma*. relpondens in logarithmo- 
rum tabulis erit produfli logarirhmus ; 
contra aurem iogarithmorom difterentia 
erit iogarithmus quori , ac proinde inve- 
niuntur numeri quasfiri . Simili ratione 
patet numerum quemlibrt ad datam pote- 
liatem evehi , fi toties fiimatur numeri da- 
ti logaritbmus , qumies per feipfum nu- 
merus multiplicandus proponitur , hoc efl , 
logarithmus per exponentem poteflatis 
multiplicari debet , & produitutn erit qua:- 
fiti 
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fiti numeri logarithmus ; contri aurem Q 
numeri dati Eogarithmus j per exponen- 
tem radicis dividatur , quotus erit quse- 
fita: radicis logaritbmus . Quamvis autem, 
eam duntaxat explicaverim iogarithmo- 
rum fiirm^m in qua Ingarithtnus umutis 
conftituirur , o> multipliciier tamen va- 
riari poiTimt logaritbmi . litenim fi dua; 
fint progreffiones quarum altera gcome- 
trica fit , altera arithmetica & fub £n- 
gulis prima; terminis finguli fecundas Icri- 
bantur j undecumque initium fiat '■> hi di- 
cuntur illorum logarithmi . Sic termini 
progredionis inferioris funt logarithmi fu- 
perioris 

i.i..i.i.i.a.4.8.iff. 32. &c. 
-4.- 2. . 0.2. 4. 6 . 8. io- 12. 14 &c. 
Semcl autem contlituta progreifione geo- 
metrica cum fuis logarithmis , utramque 
feriem licebir interjedtis quotcumque_, 
termiuii augere j Si inter duos quos- 
libet progreilionis geometrica* terminos 
medium geometrice proportionale 1 & in- 
ter duos eorum logarithmos medium a. 
rithmetice proportionale conftituas . Sic 
inter 2 6c 4 medium proportionale eft 
%S . X~4 — == 2.2B9 Scc» cujus lo- 

narithmus eft 6 ~ = 7 • Et eadem me- 
b 3 thodo 
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thodo femper inveniri poterunt infiniti 
alii logarithmi nnmerorum qui vel inte- 
gri fint , vel ex integris & fraclii com- 
pofiti , medios terminos inter duos pro- 
ximos femper inquirendo . Aliud exem- 
plum in vulgaribus logarithmorum ubu. 
lis proponemus . Ut haberetur Log. 9. 
qusfitus eft medius proportionalis inter 
i & io> five inter r. 0000000& 10. 0000000» 
extrahendo ex 10 . o &o radicem quadra- 
tam vere proximam 3. KS22777, cujus 
logarithmus eft dimidms Log to. Et ifte 
quidem nuroerus major eft aliquanto qu^m 
3 , fed longe diftat a 9 . Itaque inter 
eum & 10 . o &c. iteriim quatfitns eft me- 
dius proportionalis extrahendo radicem 
numeri qui oritur dncendo io . 00 &c. in 
3. lS &c. &inventaeft radix versequam 
proxima 5 . 633413 2 • Hic numerus pau- 
16 major eft quam 5 & ejus logarithmus 
habetur fi fumma logaiithmorum id. 00 &c. 
& 3. 16" &c. bifariam dividatur . Sic con- 
tinua inveftigatione mediorum propor- 
tionalium inter duoi numeros qui fint pro- 
xime majores vel minores quam 9 » de- 
venitur tacdem ad numerum qui ne una 
quvdem millionefima diflerat a 9 , ejuf- 
que Irgaritbmus numero 9 attribuitur . 
Hoc artificio & patientiffimo multorum 
anno- 
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annorum labore fupputarse funt logarith- 
morum tabulfc . Cjeterum in tabulis fuppu- 
tandis , necefle non eft eam quatn demon- 
ftravimus methodum adhibere nifi in nu- 
meris qui dicuntur primi . Nam in nume- 
risqui ex aliorum muttipiicatione produ- 
cuntur i fatis eft logaritbmos eoefficientium 
addere , ut habeatur logarithmus produ^li . 
Sic Log- 15 = L- 3 L - 5 & Log. 27 
-e Log- 3 L °g- 9- 

APPENDIX 

Dc JEquationihus • 
L 

^uatio dkitur propofltio duarum 
quantitatum «qaalitatem affirmansi 
interpofito Kqualitatil fignoss- jEquatis 
valorem quantitatis alicujus reprsfentat » 
fi ex una equationis parte habeatur quan- 
titas fola quasfita , in parte autem altera 
occurrant quantitates qua: omnes fint co- 

gnita; . Ita fi babeatur x 55 ^£.--.8 » 

rotus eft valor ipfius x. Itaque in omni 
refolvenda a;qnatione id curandum eft , ut 
nempe quantitai cujus valor quwitur in 
Aritb. 1 1104 
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una squationis parte fola eontineatur * 
pan autem altera folai quantitatej cogni- 
tas contineat . In hac autem appendice_» 
duplex duntaxat «quationum genui con- 
fiderabitnus , eas fcilicet in quibus quan- 
titas incognita vel unius eft dimenfjoni» 
feu primi gradus , vel ad fecundam dimen- 
fiotiem feu fecundum gradum evehitur. 
Quod primi gradus aquationes fpeflat , 
totum artificium regolii quibufdam ex~ 
plicabimus variifque numeris diftingue- 

mus l°. Er una squationis parte in 

alteramtransfertur quantitas aliqiu » facla 
fignorum permutatione $ ut in hoc c-xem- 
plo. Sxt.5o = 4X-4- 55, sx -4X = 
56" - 50 & x a°. Si quantitas in- 

cognita quantitaribus aliis per mulripli- 
caiionem aut diviftonem permixta fit » ab 
iis Hberari debet in primo cafu per di r 
vifionem , in cafu altero per multiplica- 
tionem. Sit 3X 12^:17 , erit 3X = 

37- 12 = 15 & x = — ? = 5 . Sit au- 

tem 4 = ro » ent x -w 20 = 

50 » & x = 50 - ao — 30 . ... 3 0 . Pro- 
portio qaa:libet geometrica converti po- 
teft in arquationem , faifta extremorum_. 
& mediorum multiplicatione . Sit 12 x: 
x 
2 



Digitized by Googk 



IT AXGEBRI. 99 

x _ = 4 : i > erit 12 - x — ax j quare 

3x = I2s&»x — 4. Simili rarione-* 
proportio aritbmetica in aiquationem per 

additionem matari poteft 4 0 . Loco 

quantitatis cujuslibet in asquatione • alia 
ejufdem valoris fubftitui poteft . Sit 3X 
_H y = zy & y = 9 , erit3x «H 9 = 

24-9 _ 
24 , x = ~~ - =s 5 = 5°- Si pars 

aequationis quantitatem quavfitam conti- 
nens, fignoaliquo radicali afticiatur , de- 
lendum eft fignum radicaie s o. altera_, 
pari sequationis ad eam erebi debet po- 
teftatem quam indieat ipfum fignum ra- 
dica le • S it l^x-Hb*— c = d , erit 
✓-x"*^? = c -H d > Sc ax -h b* — d 1 
d l -*-2cd^"c l .b*. 
«+■ 2cd c*, quare x = ' - 

II. His pnemiilis permutationum regu. 
lis qwe ex antea demoriftratis tacile intelli- 
guntur, jam problema aliquodunius dimen- 
fionij folvendum proponemus . Et pnrao 
quidem quxftionis propofitas diftincla ha- 
beatur notio& fingute conditiones attente 
confiderentur . Si alicujus problematis 
conditione» ita exprimantur ut tot ha- 
beantur incognita ,quot xqiutiones , po- 
I 2 terie 
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terit femper deveniri ad unicam arqua- 
tionem qua: unicam incognitam habeat. 
Nam fint . E- G- to sequationes & toti- 
dem incognita; , poterit confereado pri- 
mam cum ftcunda eliminari per regulas 
przefcriptas * una ex iis incognitis , in< 
veniendo novam Kquatioaem qux iJla ca- 
reat ; tiim idem prasftari poterit confe- 
rendo primam cum tertia & ita porr6 » 
ac habebuntur jam novem equationes cum 
nbvem incognitis , quse eodem artifkio 
ad oflo reduct poterunt cum oito ineo- 
gnitis Je ita porr6 donec perveniatur ad 
unicain sequatienem cum unica incogni- 
ta . Hinc fi habeant ur tot a*quationes quot 
incognitce» problema dicitur determitiatum» 
5c unicam vel iinitas numero folutiones 
admittit . Si fuerint plures incognita; 
quam lequationes > problema dicitur inde~ 
termmatum & folutiones habet in finitas , 
^Equatio 3xH» fx — ao, eft aequatio 
determinata; fed x h- y = 12, elt in- 
determtnata ; etenim fi ponatur x = 1 
&y = nvel x = 2, & y — 10 , Sc 
ita porrb» femper invenietur x. -H y = 
12 , ita ut infiniti fint vaiores qut pro , 
x tk y pofiti numerum datum reftituant- 
Regulas hacleniw explicatas ad facile exem- 
plum transferamus . Mercator quida.m num- 
mot 
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mos quotannis triente adanget , demptis 
ioo nummis quos annuatim impendit in 
fumptus , & poft tres annos fit duplo di- 
tior j qusruntur nummi . In hoc proble- 
mate plures latent conditiones slc evol- 
vend=e & enuntianda; . Quantitates inco. 
gnitse ultimis alphabeti litteris defignari-fo- 
lent. Itaque mercator habet certara nummo- 
rnm fummam. 

Anno primo 
expendit nam. 
mos 100- Erg6 . 
Reliquum adau- 
get triente 3 qua- 



annofecundoex. 
pendit nummos 
100. Erg6 . 
Reliquum adau- 
get triente. Qua- 
re s 
anno tertio 
expendit ioo;er- 
go. 

Reliquum adau- 
get triente. Qua- 
re. 

Tandem £t du- 
plo ditior.Ergb. 



- I«b — 4K-7"» 



41-700 -f- 41-700 — ^tfK-iEoo 



Sx ita«tio**-i8oo55**4S I4S00 



6ha - 14800 sz ik ; 



I 3 



Digitized by Google 



loa ElAhnta Arithmetic* 
Qusftio itaque ad sequationem reducitur 
ex qua erui debet x . Utramque «quatio- 
nis pariem multiplica per 27 » produclum 
£t 64X - 14800 — S4X ; auferas 54 x » 
refiduHm eft iox - 14800 — o » feu iox 
— 14800 jdividas per 10 > habetur x -_ 
1480. Quare babentur nummi fub initio 
iV ipfum lucrum . 

III. Si io aliquo folvendo problemate 
perveniatur ad aquationem qua* ipfum 
quantitatis incognila: quadratum » & prae- 
terea produitum ex ipfa quaniitate inco- 
gniia in aliqnam datam quantitatem in- 
volvat , ha;c squatio dicitur fecundi gra~ 
iiis » vel quadratica . In talibus autem se- 
qnaiionibus hac regula utendum eft . Sin- 
gulos fequationis termfnos quse incogni- 
tam quantitatem cominent ad unam par- 
tem transferas > ita ut iinguli termini co- 
gniti ex parte altera maneant. Si quan- 
titatis incoguita; quadratum coefficiente_, 
aliquo afficiatur , per hunc coefficientera 
finguli atquationis termini dividantur . 
Tandem dimidii coeflcientis quantitati 
incognitw praifixi fumatur quadratum quod 
ex utraque parte addatur . Jam pars x- 
quationis quas incognitam quantitaiem_. 
continet ad perfeitum quadratum redufla. 
habebitur > ex qua proinde radix quadra- 
ta 
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ta extrahi poterit tV deinde per regulas 
prsefcriptas » quantitatis incognitfe valor 
ci uetur . Ponamus y l "4* ay _ b , ad- 
datur hinc $c ir.de quadratum dimidii 
coefficientis a» erit y' «H ay 4> = 
b extrailaque radice fiet y ■*• 

-* — + ^'■^ia*, <k tandemy = H* 

|<' 1 >«t-A.a*— ? . Diligenter otftrvandum 
teft radici quadratx pr*fixum fuifle fignum 
■*• hoc eil , "H vcl — . Etenim radix 
quadrata cujuslibet quantitatts ut a*» po- 
teft efie ■*• a, vel — a » ideoque y 

KTS-Ta 7 * vel - ^b^a x 7 
cum — X — ^b-*-a l > «fti- 

tuat quadratum b •*• a* non fecus ac fa- 
cit -t- k'! - ? - X 7 ■+• ■ Qs«t 

«quationes quadraticse.daas admittunt KV 
lutiones ; Sic in prsfenri exemplo duo 
funt valores radicis y» umisnempe y_ 

H-^lh^ — ~ ; alter autem y ss ■— 
l^rjH^ — - 1 ■ At quoniaro pofitiva funt 
1 4 om- 
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otnniu~i qnanritatum quadrata > hinc pa- 
tet quantitatis negativit radicem efle im- 
poilibilem ftu affignari non pofTe > qox 
ide6 dicitnr imaginaria . Aliquando con- 
tingit xqnationes nullam Iblwtionem ad- 
mitrere. Exemplofity* -ay-t- 3a* = o; 
erit y* - ay r= — 3** , & y* - ay 
a* = — 31* a* = — m*j extrafta- 

queradice habebkury — , £ = "**i/CiIa* 

, a » — T 

«7 B j K-Ha». Ex quibui ma- 

iiifeftnm eft duos valores radicis y efle 
i;naginarios , cum affignari non poffit ra- 
dix quantitatis — iia*. Si erg& in Ib- 

luriooe problemattioi deveniatur ad quan- 
titates imaginarias > flgnum eft admodum 
manifeftum vel problema efle impoffibi- 
le » vel adhibitam efli methodum qua- 
aliquid impoffibile involvit , prorsus ut 
£t m argumentatione dum res ad abfur. 
dum reducitur . 

*V* Radices imaginarije qu« eandem 
iubjigno radicali quantitatem habent ut 
*^-a > — f/.z per multiplkationem effi- 
«re poflunt produftum reale in quo nul- 
lum ftperflt fi fiimin radicale , d umm0 d o 
radt- 
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radice- illa: namero pari femper multi- 
plicentur ■ Etenim evanefcere non poreft 
fignum radicale, nifi rerminui hoc figno 
aiiWhM tnultiplicetur per alium terminum 
qni idem fignum radicale habeat & ean- 
dem quantitatem figno inclufam . Jam_. 
verb ita lilblato figno radieali , fi produ- 
clum ex prima multiplicatione per idem 
fignum radicale multiplicetur , novum_. 
producium afticietur quoque figno radi* 
cali ; at fi runiis mnltiplicetur per idem 
fignum radicale > iterum evanefcet fignum 
radicale & ita deinceps . Si polynomii 
termimis aliquis contineat radicem ima- 
ginariam , quale eft polynomium x»a- 
, evanefcere non poteft fignum ra- 
dicale s nifi poJrnomiura datum mulripli- 
cetur per alind quod a primo diflerat 
tantum quoad fignum vincub radicali prse- 
fixum . Ita in polynomio propofito folum 
produelum ex , x - a - fc^b in x-a ■♦■1^5 
delere poteft fignum racUcale , fadlaque 
mul tipl icat ione babetur xx. 2ax -H aa ■+« b ; 
in hoc enim folo cafu produdla finjula-j 
ex unoquoque termino reali in W-b » fe« 
fe mutu6 fignis contrariis elidunt , atque 
hinc patet terminum » b, qui continet 
produclum ex duobus radicalibu. H- 1 /-!. 
X — iy_b , efls neceflario pofitivtim • 
1«. 
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Itaque quantitatam imaginariarum fre- 
quens ufiis occurrere potcft ; ipfa enim 
impoflibilitas non folum per multiplica- 
tionem aliquando toilitur > fed ctiaiti_. 
fumma binarum quantitatum que ex rea- 
tfbus 6t imaginariis funt mixtse realis efle 
poteft; ita quantitatum 3 «*• 8- 
fS-i , fumma eft realis mmiriim 11 , at- 
qu e etiam realis eft differentia nempe 5. 

V- vEquationes omhe* fecundi gradu* - 
reprasfentari folent hac formula x* - px 
— q » in qua p & q defignant quamita- 
tes quaslibet vel pofitivas vel negativas . 

Inde autem ftatim concluditur x— - — 

2 

•__ ^prj-*«q . Hic autem difficultates ali- 

qu;e fuboriri ppffent ex prjecedentibus fa- 
cile explicandas. Quseri etenim poteft cur 
quantitas pofitiva x-P ajqualis fiat nega- 
tiv* — pp-+»q. Requidem vera duo> 
. 4 

qnadrata jequalia prsbent aquales radices* 
fed radices illa; ejufdem ligni elfe de- 
bent . Etenim ex eo quod 4 — 4, con- 
cludi non poteft 1 == — 2 ■ Pr*terei 

\ — x tam eft radix ipfius xx — px-t- — 

quatn 
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quam x— . Quare fcribendum vide- 
returH» x ^Pp 4 • Hasdif> 

4 

flcultates fkcile folvemus > fi obfervetur 
hanc ultimam iequationem in quaiuor fe- 

quentes refolvi pofle» x — | — j^pj^L 
4 

. * -| = - k>£P**q i f— X-H=r- 
4 

✓ pp-4-qi2 — X = kjpp^q . Da« 

4 2 4 

nltim» lequationes conveniunt omnin6 cum 
duabus primis ; quare fatis eft duplex fi- 
gnnm in una squationis generalis par- 
te adhioere» ut fieri folet . Prasterea s- 
quationis refolutio hoc modo inftitui pof- 
fet . Radix quadrata a*quatioriis xx — 

px*>^ eft x — - > fi x fit major 
quam £ fitque ■£ — x , ii X fit minor 
quam^. In i°. cafu habetur x — - 3= 
✓^p-Hq; io alteroautem erit^— *== 
4 ^£j?l' 



Dkii izoa by 



io8 Elemfnta Arithmbticj 

K pp-*- q . Hi erg6 funt duo cafus di- 
4 

flincle exprefli qui dnplici figno in fcr- 
muia generali implicite & ©bfcure enun- 

tiantur, hocmodox— l^p( -f-^ 

4 

Si haberetur xx m px — q , per ratio- 
cmationem precedentem invenitur x -4« 

a = ^Pf"**^ » &Ia nempe radix pofi- 
4 

tivaj tum ver6 inutilis eft radix negati- 
va , cum problematii folutionem non prac 
beat . Hsc tamen radix haberetur quo- 
que , mutata quieftione per reguJas ex- 
plicatas , prodiret nempe xx — px —s 

> & | — x 3 vel X — ~=y" PP-i^q". 

Hac igitur methodo radices pofitiias ne- 
ceffanas a fnperfluii , veras a falfls fepa- 
rare liceret. 

^quationum quadraticarum doflrinam 
ftcih exemplo illuftrabimui . Itaqne hoc 
£t problema , invenire fcilicet io li nea 
ttuo quascumque luminaria conjuneente^ 
punflnm tale ut luminaria illa ex hoc pun- ' 
tia squali luce fulgeant . Diftantia imer 
duo 
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duo luminaria dicatur , a , fitque illumi- 
nationis ratio ut, m> ad , n; prstere* 
dicatur x , diitantia minoris luminaris a 
punilo qusefito > erit diftantia luminarii 
alierius ab eodem punCto , a — x . Jam 
ponatur luminarium efic^us fea lucis in- 
tenfitiitem effe ia ratione reciproca dupli- 
cata diitantiarum a punfto lucido , ut vul- 
go ftatuitur a Phyficis, fumptis diftantia- 
rutn quadratis, eruut intenfifates lucisut 

J_ & l -. Res itafe habereffi 

xx XJi-^ax-»»4a 

sequalia ibrent iuminaria ; at quia C ex 
hypoth.) lucis quantitates abfolutK funt 
ur m ad n, erunt lumiuarium enVlu*t*t 

H a d . Itaque ut habeatur 

xx xx 2*x-Kia 

jaunclum qusefitum » iuftituenda eft sequt- " 

tiointer- & - - » exqua,per 

xx xx-2ax^aa 
redufUonum regulas ', eruitur xx 

™™ _ Sc addito, ut moris eft , 

n-m n-m 

dimidii coefficientis quadrato 9 habetur 
t »a mx ^ aamm aam ^ aamm ^ 

X n-tn 1 "~ n-m * 

n-m 11 111 

Hujus «quationis radices dua: fequenti for- 
tauU exprimuntur , ut patet , nempe x 
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am a , — , a 

H- — t/ lM p vel x = — 

— b ni — n ui n m 

V in H" k^nn ■ Ex his evidens eit 

unius radicis valorem efle negdtivuin» 
alteriiis autem pofitivum . Etenim fT quan- 
tit<ts radicatis figno — aftici.itar , jam-. 
quantit-s tota fit negativa ; fi autem af- 
ficiatur figno_pofitivo , jam quantirai 
_ m (^tnn erit pofitiva , cumfir(ex 
hypoth.J) n major quam m > idefcqu. I^mn > 
major quam m . 

Supcrefl ut radicis negativa; ufum ex. 
plicemus . In memoriam revocanda funt 
quas de quantitatibus negarivis jam difia 
iiint» fcilicet quantitates negativas fecun- 
dum direclionEm pofitivis oppofitam fii- 
tnendas efle . In praifenti problemate_t 
quantitatis , x , valor negati\>us facile in- 
telligetur » fi obfervetnus pundlum qux- 
fituin a nobis confiderari tanquam inter 
duo luminaria conititutum . At fi atten- 
datur ad altenus cafus poffibilitatem » po- 
nendo nempe punftum quarfitum in linea 
piodufta ultra lumiraria , jam valor ra- 
dicjs prodit pofiuvus . Et quidem fi di- 
ftantia punili a minori luminari dicatur» 
X, utante, erit luminaris majoris diftan- 
tia » a x, quadrata. autem diflantia- 
rum erunt xx & aa 2ix «*• xx , qnas 
per 
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per conditiones problematis in xquatio- 
neiii reducla prebent maa 2amx -H 
tnxx = nxx ; reJoiuta aquatione habe. 

turx-i Xoi + ^"mn s valor a X 
n . m 



^*^'"" erit poiitiyus hicquefolus pro- 
n . m 

blcmati fatisfaciet in cafu propofito . AI- 
ter autera valor negativus aXm.j ^mi 
n - n 

fignificat fumendam efle diredlionem op- 
pofitam , punclumque non in linea pro- 
ducla ultra luminarias fed in ipfa linea 
jungente conilituendum efle . Froblema 
ad cafum particularem transferamus . Po- 
natur 11 — 401) prfecedefts formuia x — 

- — X — m-*»V mn ia hanc abit x = 
n-m ■ — 

- X 2— 1 . Quare duplex valor ra- 

dicis x erit -4- i a& — a» qui quidera 
duo valores determinanr pundia duo qu« 
problcmati seque fatisfaciunt . Punclunu. 
unum locatur inter duo luminaria illiuf- 
que diftantia a lumine vividiori duplo 
irnjor erit quam a debiiiori • Punclum 
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alterum conftituetar in linea produfla , 
ifliufque a iumine debiliori diftantia ss- 
qu:;lis crit ipfi luminarium diftanti» . Fa- 
cile autem fine ullo algebra auxilio in- 
telligitur utrumque punitum problemati 
fatisUcere , cum duo illa pur.cta lumioi 
debiiiori duplo proximiora fim quam vi- 
viJiori quse vim habet qaadruplo majo- 
rem . Hoc exempto illuftrantur qua» de 
quantitatibus 'negativis breviter antea at- 
tigimus. Hsc funt ArithmeticK 3r Alge- 
brse efementa , breviflima quidem , fed 
tamen rerum varietate copiofa, quantilm 
ad noftras inftitutiones phjrGcas Jatis efle 
judicaviinus . 



FINIS, 
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PROEMIUM 



De definitioue cV fHvifioae Geometrit . 
I. 

I^^f^i Eometria eft fcientia raagnitiu 
C 1 _ f A dinum > folidorum nempe » ./«i 
lCJ^J'^^ l P er fi c * erum & (inearum. SoH» 
dumeft magnitudoin longutn 
latum & profundum extenfa* 
Quamvis autem nibil fit in rerum natun 
continuum quod tres iilas dimenfiones fi- 
mul non habeat » illa tamen feorfim con- 
fiderari pofliint , vel etiam duas taatutn 
concipere poffumus de tertia minimeco- 
gitantes ; atque hinc iutelligitur notio fu- 
perficiei & lineie . Superficies eft magnU 
tudo tantutn in longum 3c latam exten- 
fa . Linea autem eft magnitudo extenfa 
tantum in longum • Et requidem ipfa * 
itineris longitudinem nobis reprtefenta- 
Gsom. K mttf» 
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idus 9 non attenta cjus latitudine 5 Sc pta- 
nitici latitudinem intelligimus , terrarum 
profcnditatem nequaquam confiderantes * 
Denique C concipiamus iinex terminuin 
cujus naila pars fit 5 nulla extenfib > jam 
terminus ille funclum dicitur. Itaque adl 
explicandatn Tyronibus Geometriie defi- 
nitionem » id primu.m oftendidebet quo- 
modo per varias abftraffionum gradus ex 
corporis phy/tci & prout eft in fe confide- 
ratione ad corporis geometrici & Gmplici- 
ter extenfi contemplationem perveniamus, 
ac deinde ad fuperftciei ..V Irnea? notio- 
nem progrediamur atque tandera notto- 
nem puniti formemus ... Neque methodo> 
Ctis pliiloJbphica utuntur qui ftatim fu- 
perficiem definiunt terminum fblidi , II. 
ncam terminum fijperficiei , & punclura 
tevmimtm linea? . Ex prajcedenti definitio- 
ne naicitur divifib geometri:t in geome- 
triam linearum » fiiperficlertrm & folido- 
lum. Qyare tres erunt geometriie- feitio- 
nes - l* De lineis. a* De luperficiebtis * 
3*Defolidi». In primafeftione linearum 
pofitionem iliarumque mutuam reiationem 
expendemos . Porri» linearum nomine non 
folutn intelligimus lineam reclam y fed e- 
tiam lineam circnlarem cujus- utiiitas eft 
jnaxima in confi deranda linearum rec briim 
mutua ^poiuione . Quare ad geomstrisr eie- 
menta. 
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riienta pertinent quoque circuli proprieta- 
tes . In iecunda autem feftione fuperfi- 
cierum proprietates <k menfuram confi- 
derabimus . Jn tertia tatidem ieilione_, 
proprierate» foliderum 5 illorumque msn- 
iiiram demonltrabimui . At recta meibo- 
dus poftulat ut rertim demonftrandamtn 
varietatem in unaquaque feclione variis 
capitibus diftinguamus . 

II. Lineam repnefentare folent Geo- 
naetne tanquam genitam motu puncti . Si 
punclum directionem nnn mutat » lioea 
hoc motu defcripta refta dicitur ; eurva 
autem appellatur » fi punclum perpetuo 
mutet directionem - At fatendum eft ita 
fimpUcem efle reflse & curvre notionem 
nt ad clariorem ideam magifque elemen- 
' txrem reduci vix poflit . Rectatn definiunt 
alii lineatn omnium inter duos terminos 
duflarum breviffimam - C*terum inde_» 
ev-idens eft datis in linea recla punclis 
duobus , datam efle hujus linex pofitio- 
nem ■> ita ut unica duntaxat recla per 
hxc duo puncla tranfire poffit . Ex his 
etiam intelligitur quid fit fiiperficies pla- 
na omnium fuperficierum eofdero termi- 
nos habentium brevilTima > vel cui linea 
recta undt-qtiaque adaptari poteft . Circu- 
Ins definitur fignra plana» unica curva 
Unea comprehenfa qua peripheri» dki- 
K a tur» 
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tur , five circttmferentta » ad qiiam om- 
nes recta; lineas a punclo medioquod cen- 
trum dicitur ducla» sequales funt ititer fc ; 
circamferentix pars qua*libet aretu voca- 
tur . Linea recla per centrum ducla & 
utrinque tertninata > diameter dicitnr ; re« 
ifbe autem a centro ad circumferentiam 
dadtse femidiametri vel r«£ i appellantur . 

III. Anguli notio ope circuli faciilime 
Goncipitur . Duse iineae reclse in aliquo 
puncro concurrenres angulum e/Ecere di- 
cuntur • Anguloram menfura eft arciu 
quem iplbrum latera comprehcndunt 
periplieria circuli ex anguli vertice tan- 
quam centro defcripti . PorrO dnm dici- 
tur angttli menfuram e£Ie atcum circuli ■ 
nihil aliud figmiicatur nifi squabs efle 
angulos i fi ^quales fint arcus ex angulo-' 
mtn vertice & eodem radio deftripti . ita 
dum dicitur angulum efle alterius duplum » 
nihil aliud intelligitur nifi arcum unum 
altero efle daplo majorem ■ Itaque anguli 
natura in majori aut minori inclinatione 
aniui lines ad aliam coafiftit . Igitur 
anguhis cum fitmera linearum inclinatio 
& apertura , exteofio vel quantitas pro- 
prie loquendo dici non poteft ; ac proin-, 
de, abitractione fach ab omni extenfio- 
nis confideratione • angulum alterius du- 
plum dicere non poflinnusj cum id dici 
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poflic duntaxat de quantitate «omparata 
cum alia quantitate homogene» . Quia_, 
vere» mera linearum apertura partes rion 
habet , angulus non eit quantitas proprii 
diifla j atque hinc faitum eft ut anguli 
menfuram cum circuli arcu comparave. 
tint georoetras . Girculus dividi folet in 
partes tquates 360 quse gradus dicuntur ; 
finguli graduf dividuntur ir. 60 minuta 
prima, quodlibet minutum primum divi- 
dimui in 60 fecunda& fic ia infinitutn . 
Gradus per 1 o, defignari fojent» roinu-, 
ta autem per Hneolas numeris fuperim- 
pofitas • Ita fi forte occurrant 3;,°, 35' 
36" 4»''% lege 35 gradus, 25 minutiu» 
prima , 36 &cunda , 42 tertia ■ 

IV- Ex angulorum notione pendet li- 
nearum mutua pofitio . lanea dicitural- 
teri line£ perpendicuUris , quando in_. 
ipfim incidens facit angulos hinc 3e in- 
de squales , angulus hujufraodi dicitur 
reSiut. At fi reila una fuper alteram ca- 
dens duos angulos elEciat ita ut unus fit 
reclo major , alter autem ininor, primus 
dicitur abtufut » alius autem acutut . Si 
talii fit reclarum pofitio ut eandem fem- 
psr a fe invicem fervent diftanriam , evi- 
dens ett nullam ettc linearum iIUrum_ 
mutuam inclinationem > ac proinde in in. 
iinitum etiam protracla non concurrent 
fcu 



Digitized by Google 



u8 Eleminta 

feu angulum non efficlent , tales linex 

dicuntur parallela . 

V. Ex linese.reifce definitione evidens 
eft duas lineas reiias in unico duntaxat 
pun&o concurrere poffe ; cutn enim om- 
ni careant latitudine > communis interfe- 
clio in utiico tantum punclo fieri poteft . 
Neque ad aliam deinde interfbcKonenu> 
tranfire poflunt ; alterutra enim tinea di- 
reclionem mntaret ac proinde non fbrent 
imbse recte > quod eft contra hyp. Id pro 
axiomate habent geometra; & ita expri- 
mi fblet: Du* lint/s reB* fegmentam eem- 
niune hxhere* nee fpatium cliudere pojfunt . 
Itaque tres faltem lincar requirunrur at 
Ipattum undique claudatur ; fpatium un r 
dique claufum figura dicitur . Triangn/um 
cft figura termmata tribus lineis , qu*e 
ejufdem latera vocantur. H^c autem la- 
te ra fi fiierint squilia > triangulutn dici- 
tur aquilaterum -, fi duo tantum Iatera_» 
fint squalia j t.-KtnguIuui vocatur , ififee- 
Us . Dimtim fi laten otnnia fuerint ins- 
qualia j triaiigulum fcs-Unum dicitur . Rur- 
sus autem-riiangiilum ratione angulorum 
confidcrari poteft ; fi uuum habeat angu- 
lum rectum , tnanouhim teBangulum di- 
citur , actangulm» fi omces Iiabeat an- 
gulos acutos & tandem obtufangulum fl 
angulutn obtuiuai liabuerint. 

VI. Fi- 
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VI Figtira quatuor Jateribus termina- 
ta j quadrilattrMH generatim appeilatur . 
Si autem acqnai.a fim tigura; latera & ad 
angulos reiios jur.cfa , quadratum dicitur ; 
at fimpliciter refhrgulum vocatur , fi ia- 
tera duooppofita reliquu duobus majora 
fint » manentibue tamen angulis rectis . 
Parallelogrammtim appellatur figura qua- 
drilatera cujus bina oppofita iatera funt 
mutui> parallela , etismfi anguli lateribus 
comprehenil non fint recli . Si figura_. 
quadrilatera fit irquilatera , non tamen 
r&flangula* Rbombas dicitur , & Rbom- 
hoiies vocatur fi latera oppofita dunta- 
xat ajqualia habuerit • Tandem quodlibet 
quadrilateinm ab ais qufe jam enumera- 
vimus diverfum , Trapexium appellatur ; 
fed figura pofygona dicitur qua; pluribus 
quam quatuor lateribus terminatur . Sila- 
rera fuerint quinque* fex * feptem Sec.y 
figura pentagonum , bexagonum » beptago- 
num iVc. dici iblet . Figura autem po- 
lygona regularis eft qu;e aquilatera & as- 
quiangula eft . 

VH. Axiomata & pofiulata pIurioia_. 
pra*mitrere folent geometrar , quie quidem 
nos omittimns • Qua; enim elt axioma- 
tum de toto <5e paue utilitas ut intelli- 
gamus dimidiam lineam tou minorem_, 
tflo i Ecquis ftatim non videt reclam li- 
-eara 
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neam produci pcfle > circulum dato in- 
tervallo pofle defcribi <k reliqua htijuf- 
modi . Veriitn inter axiomata unum de 
figurarum fuperpofitione legitur fimpli- 
ciffimum qnidem & in univerfa geome- 
tria utiliflimum s quod finc aliqua expli- 
catione pra*termittere nolumus . Dicunt 
nempe ea ejfe fqnalia qua fibi mutui) fu- 
perimpofita perfecii congruunt . Principium 
illud fxpcr pofitionii non ita crafse intel- 
ligendum eit quafi in mutua figuraruin_. 
applicatione confifteret , non feciis ac ar- 
tifex menfiiram aliquam data; longitudi- 
ni applicat ut inde veram longitudinem 
concludat ; talis demonftrandi ratio mi- 
nime fbret geometrica ■ In eo pofitum eft 
prsdictum principium ut figuram alteri 
impofitam imaginemur & deinde conclu. 
damus i°. Ex partium datarum xqualita- 
te j ipfam earundem partium convenien- 
tiam five coincidentiam • . ■ 2°. Ex hac com- 
cidentia ipfitm reliquarum partium coin- 
cidentiam ac proinde & perfeclam dua- 
rnm figuraium squaliratem 6t fimilitudi- 
nem . Itaque fuperpofitionis principio in- 
telligenda non eft duntaxat mutua figu- 
rarum applicatio » fed partis unius alteri 
parti impofitio ut deinde figuras illas in- 
ter fe comparemus . Und_ evidens eft idena 
valere principiutn ad demonftrandam fi- 
gnra. 
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gnrarum inafqualitatem . Csterftm hoc uni- 
co principio cum angulorum menfura per 
arcus circulares conjunito , demonftrari 
pofliint propofitiones omties qua- ad ele- 
mentarem Jinearmn geoinetriam pertinent. 

S E C T I O L 

De Geometria linearum . 

C A P U T I. 

De linett reffis quoad mutuam pojttionem 
conjtderatit , uullo Jamen fpatio 
fea nulla fgura terminatis . 

PROP. I. RECTA QUJSLIBET 1N RE- 
GTAM CADfcHS V EL OUfJS ANGULOS 
EFBICIT KECT05 , VKL DUOBUS RECI IS 
jtQUALES . Etenim reila infiftat perpen- 
diculariter ut , GE , vel oblique ut RE 
(Fig. In i°. cafu patet ( ex deE) an- 
gulos GEF » GEC , eflTe reclos . In caf» 
alrero » anguli duo CER , ERF , fimul 
fumpti s ^quales fiinr duoi>us anguiis CEG, 
GEF , hnc ea , duobus reclis . 

' COR. I. Produfla linea RE in , O, 
fimili ratione patet angulos FfcO , OEC» 
duobus rectis a:quales efle , ac projnde du» 
reclse fefe invicem fecantes erKciunt.an- 
Geam, L g.ilot 
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gulos quatuor rectis aiquales . Jam centro» 
E» defcribatur circulus » menfura angulo- 
rum quawor erit integra circuli circum- 
ferentia . boc eft , graaui 3S0 . Igitur an- 
gulus rectus erit quarta pars circumferen- 
tia: s nempe 90 0 . 

COR. II. Reite GH, RO, i n unam 
lineam coalefcere non pofTunt » ftd effi- 
ciunt angulos ; GER, HEO , qai dicun- 
tur ai vcrtkem oppofiti . IIlos autem an- 
gulos xquales efle manifeftum eft ; cum 
fit dimidium peripheris RFO » squale_» 
dimidio peripheriie * GFH; fublataautem 
communi parje 1 GO 9 erunt arcus reli- 
qui GR, HOj a=quales inter fe . 

COR. III. Redta , GE» ad alteram » 
CF » perpendicularis eft , fi puncla duo 
quslibet , G , E » a punilis duobus quibuj- 
libet ut , C , F » tequaliter diftent , hoc 
eft, IiGC = GF,&CE == EF. Etenim 
puncla duo £ , G , non magis inclinant 
versus, C» qciam versfis F , ac proinde 
cum duo punfta linea* reetas pofltionem de- 
tenmneat (ex def.) , aqualis eft re<£fce totius 
GE , hinc & inde ad retfam , CF , incli- 
natio» ide6que ob angulos utrirtque asqua- 
les, recta GE » perpendicularis ad CF. 
Patet autem puncia C , F , fumi pofle pro 
Strbitrio inter CE , & EF . 

COR, IV. Ex puniio quolibet » E, irt 
«■efta, 
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recla, CF, dato, duci poteft ad eandetn 
refiam perpendicularis GE . Eteniro cen- 
tro E , ic dato quolibet sqaali interval- 
lo j £c i Efj deicribantur arctis circuli , 
fefe invicem fecantes in g , recla per , g , 
tV E dufta erit perpendicularis qusefita, ob 
diftantias gc , gf & Ec , Ef , sequales . 

Si puntfhim , h , extra reclam datum fit» 
flmili ratione ducitur perpendicularis hE . 
Etenim ex punclo h fiunantur seqtiatta in- 
tervalla hc , bf ; deinde ex punctis c & f , 
tanquam centris & eodem tntervallo de- 
fcribantur arcus circuli fe mutu6 fecantes 
in , g , ducaturque , hg ■ hxc erit perpen- 
dicularis , ob ajquales hc , hf, & gc , gf, 
diftantias. Evidens autein eft in uiroque, 
calu unicam perpendicuWem duci poffe . 
Unica enim eft re£ia tranfiens per pun- 
clum E , vel , h , qua cum recla CF , x- 
«juales binc & inde efficiar angulos. Patet 
autem lineam perpendicularem cffe oin- 
nium quK ex puncro dato ad iineam datam 
duci pofiunt breviifimam ; cu;n recla per- 
pendicubtris non magis pendeat ex una_j 
par,te quam ex alia ac proinde neque ad 
clexteram dedinet neque ad finiftram, 
idebque breviifi.iia eft via a puudto dato ad 
lineam datam . Item evidens eft ex puncfto 
datn ad lineam datam , unicam perpendi- 
cularem duci pofle . 

L 2 Ea. 
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Eadem omninb eft operatio, fi recla» 
cf» induas partes atquales dividenda pro- 
ponatur . Ex punctis c , f lanquam centris 
& eodem radio defcribantur arcus circuli 
fele fecantes in » g; detnde ex iifdenLj 
punclis & fumpto quolibet eodem inter- 
valln defcrfbantur arcus fe invicom fecan- 
tes in , h , refra * hg , dividet , cf , aqua- 
Hter in , E » ut patet ; cum fingula puncla 
refte gh , a?qualiter diftent a punclisc, 
£, ac proinde Ec = Ef. . 

PROP. II. Si line* AB , DC , fint pa- 
ralleI«(;Fig.2.) ,erit i°. AngolosOFD 

QOI EXTERNUS DIC1TU& MQU ALIS AN- 
GOLO , OGB , QUI INTERNUS ET OPPO- 

sirus vocATt/a. a°. jEquales ERUNT 
anguli BGF, GFC » qyi diguntur 

ALTERNI . 3°. AWGULI INTERNI ET AD 
EANDEM FARTEM POSITI DFG , FGB 
j£QUALES ERUNT DUOBUS RBCTIS . Cum 

linea; parallela: eodem inter fe ubique di- 
flent intervallo (exdef. ) ipfo naturs lu- 
roine notum eft eandem fore parallelse u- 
triufque , BA , DC inclinationem ad re- 
dlamEO, a< proinde angulus , OFD»#. 
qoalis eft angulo OGB, quod erat l" 1 * . 
Pr^terea cum angulus GFC «quetur an- 
gulo , DFD , ad verticem oppofito (cor.a. 
prop.i.) erunt etiam fequales anguli BGF> 
GFC . Quod erat 2 nni . Tandem ctim an- 
guli 
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guli OFD» GFD, squentur duobus re- 
ifiis C prop.l. _) tequales itidem erunt duo- 
bus reclis DFG , FGB . Quod erat 3 nm . 

Viceveria fi angulus OFD ;equalis fit 
interno & oppofito, FG3 > erit eadern-i 
inclinatio reclarum CD , AB ad reclam 
EO ac proinde recl* illa: parallela: fiint in- 
ter fe . Rurfus fi fequales fint anguli alter- 
mBGF, GFG; velfi duobus reclis fimul 
«quaies fint interni ad eandem partem po- 
fiti BGF , GFD , angulus externus DFO 
femper a:qualis erit anguio interno,& op- 
poflcoBGF > ac proinde recta» AB , CDj 
ernnt parallela:. Itaque ex ipla parallelif- 
mi notione facild colliguntur tres prima- 
ria: parallelarum atfecljones neceiTdri6 ne- 
xu inter i'= conjunclse i ita ut ex una qua- 
libet inferre liceat reitas illas efle paralle- 
las . Porrb in demonftrandis proprietati- 
bus illis nimis laborar^ videntur quidam 
Geometrs . 

COR..I. Si dus recfce AB > HK, pa- 
rallela: fint eidem reclse , CD , erunt etiam 
interfe parallela: . Etenim inclinatio re- 
clarum KH, BA ad rectam EO eadem eric 
ac inclinatio recta: CD , ad eandem ■ - 

COR. II. Si per datum punftum » F» 
ducere oporteat reclam , CD , paralletam 
reclffi, AB , ex quolibet hujus punclo» G, 
iucatur reflaGfcO, & fiat angulus OFD 
h 3 sequa- 



Digitized by Google 



12(5 



Elementa 



«qnalij angulo OGB , defcriptis nemp^ 
ex punclis O, F, tanquam centris & eo- 
dem radio arcubus Kqualibns FM » GN 
eht retla FD , parallela ipfi AB . 

C A P U T II. 

Ve Hnearum rettarum refyiBu circuli 
pofitkne . 

T)ROP. I. DUCTA KECTA, FM , AD 



JT CIRCUMFEK&NTIAM 6 TRINQUE TER- 
MlNATA QUiK CORDA DICITUti (Fig.3.)» 
RECTA EX CENTKO CIRCULI AD COK- 
DAM PEKPENDICULARITER DUCTA , 
T.ANDEM SECAT IN DEJAS PARTES 

«iUALES . Cum enim reclaEP, e centro 
ducatur » punclutn , E , squaliter diftat a 
punclis exrremis corda; F, M> (exdefin. 
eirc. ) . Praterea cum reita EP » fit per- 
pendiciilaris ad cordam , fingula alia pun- 
£ta squaiem habent ab iifdem extremis di- 
iiantiam ( cor. 3. prop- I.) ■ Quare pun- 
clum , P , a:qualiter etiam diliat a pun- 



Et viceverfa recla quaslibet , EPj per 
centrum tranfiens 3c cordam squaliter di- 
videns , eam quoque perpendiculariter fe- 
cat . Etenim cum reila EP , cordam di- 
vidat Jequaliter» punclum P , srqualiter 




ctis , Fi M. 



diitat 
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diftat ab extremis F » M. Quia ver6 re- 
da EP , rranfitetiam percentrum» puu- 
clum E, xqaaliter diftVt/ab extremisF» 
M. Quare pmicla » P , E fequaliter diftant 
a punftis F s M , ac proinde £P perpendi- 
cularis eftadFM . 

Rursus fi recraEP» perpendicularis fit 
ad cordam , eamque jequaliter dividat » 
refta illa tranfit percentrum. Cum enim 
cordam dividat a^qualiter» punclura » P» 
aequaliter diftat ab exrremis F , M. Pra>- 
terea cum fit perpendicularis » fingula iU 
lius punita Jequaliter etiam diftant a pun- 
clisF» M. Eritergo centrum » E» hujuj 
perpendicularis puriclum aliquod . 

PROP. II. Sl RECTA EHtransiens 
PEK GENTRUM DIVIDAT jEQJJALITSR 
CORDAM FM » .«QUALITEK QuoiiyE DI- 
videt arcum FHM . Etenim cum fingu- 
la punifta reclje» EH » xqualiter diitent a 
punciis FiMj squalis erit puncti » H , 
ab extremis F , M » diftantia . Quare fi fe- 
micirculus GMH » iemicirculo GFH , im- 
ponatur , congruer punclum M » cum pun- 
clo» F » & ob punfrum , H , commune ■ 
congruent & Cords HM » FH& arcus tiC- 
dem cordis fubtenfi . 

COR. I. In eodem circulo vel in circu- 
lis a:qualibus » eorda arquales cequalibus ar- 
cubus refpondent» inaquales autem arcu- 
L 4 bus 
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fcusinasqualibus. Praiterea cordat sequales* 
«qusiiter diftant acentro, corda; autem 
insquales diftaot ina*quaKter ; quod evi- 
dens eft ex fuperimpojitiotfis principio . Nam 
eorda lequalis cum sequali corda femper 
congruet , nec cum corda uwequali con- 
gruere vnquam poterit . 

COR. II. In eodem lemtcirculo vel in 
femicirculis asqualibus , quo mijores funt 
vel rainores arcus > eo rmjores vel minores 
ftnt cordas 3c centro magis vel minui pro- 
sima;. Viceverfa quo majores funt vel mi- 
Hores cordar > centro magis vel minus pro- 
ximie; e6 etiam majoresfunt vel minores 
i^rcus fubtenfi . 

COR III. Du.% corda , FM , diame- 
tro, AB, parallela intercipit aqualesar- 
cusAF, BM. Etenim , cajteris manenti- 
bus ut ante , arcus AH — arcui BH , 8t 
arcus FH = arcui HM , quare demptis 
arcubus Eequalibus remanet AF = BM . 
Evidens eft eandem efie demonftrationem , 
1*1 parallela, NQ_, ad oppofitas diametri 
partesjaceat, erit nempe arcus FN = ar- 
cui MQ_. 

COR. IV. Si ponatur reclam , NQ_, 
motti fibi iemper parallelo a centro rece- 
dere, donec punfta duo N, Q_, coeanc 
in , G , cordaNQ, abit in tangtmem quse 
nempe circulum in unico punito tangit; 

evi- 



Digitized by Google 



Gbometri*. izg 
evidens autem eft in lioc etiam cafii efle 
GN — GQ_. 

COR. V- Ex corollariis pra>cedentibus 
patet qua ratione per tria data punctacir.. 
culus deftribi polEt , dummodo tameiu. 
puucla illa in eadem reth non jaceaht. 
Agantur recte du:e qua- jungant tria pun- 
ch data , Jia; emnt cord« circuli quatfiri . 
Quare duilis perpendicularibus quse cor- 
das dividant squaJiter , utraque perpea- 
dicularis tranfit per centrum , quod proin- 
deeritin communi utriufque perpendicu- 
laris interfectione . Simili ratione dato 
circuli arcu ccntrum invenitur , totaque 
circumferentia delcribitur. 

COR. VI- Hinc arcus circuli datus in 
duos seqLiales arais dividi poteft . Ducatur 
corda arcum datum fubtendens , JiEcque 
aiqualiter per reitam perpendicularem di- 
vidatur , eadem perpendicularis etiam 
angulum quem arcus metitur asqualiter ia 
duas partes dividet . 

SCHOL- Ex hoc corollario patet facite 
dividi pofle angulum quemlibet in partei 
2,4,8, 16" , 32 lV ita deinceps fecundura 
terminos progreflionis geometrica* dupla: ; 
fed , per geometriam elementarem > an- 
gulus in tres partes aquaies dividi non 
poteft , atque hsec eft anguli trifeBin 
a geometris per eireinum Sc rqpku , ut 
dicunt» 
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dicunt s hoc eft » per linea; recla* 3e cir- 
culi conftruclionem, frudra quaefita - De- 
moriftraut enim geomctrx problema ittud 
sd tertii gradus atquationem neceflarib per- 
tinere s <]uz quidein sequation. s per ft>- 
lum circulum conftrui non poffunt . Ne- 
que ob eandem rarionem periola geome- 
tria; elenienra angulus dividi poteit in_. 
partes 5 , 6 , 7 jpocc Talii enim divifio > 
pro diverfb pai tium aquaiiuin numero » ad 
altiores a;quationum gmdus affjrgit . ld 
autem j quamvis ad etementa non perti- 
neat , breviter monnifle vi.imuj. 

PROP. III. Radi»*, EG, in puh- 

CTO CONTACTUS G .iD TAMGSNTEK 
PEKPENDitULARis bst . Eterim quo- 
niam tangens circulum in unicn punclo 
tangit { ex cor. prac. ) , radius , EG 3 mi- 
nima efttangentis a centro diftantia > ac 
proinde ad tangentem perpendicularis . 
( ex def. ) . 

Viceverfarecla RT perpendicularis ad 
extremitatem radii , G 3 circulum tangit 
in unico punftoG. Ersnim cum fit EG> 
minima recta; RT a centro , E diftantia » 
alia qua;Iibar pmiita re^tse » RT , magis di- 
ftant a centro quam puoilum G , ergb iin- 
guia pun;la pra.er , G , extra circumfe- 
reutiam jacent ■ 

COR. I. Refla circumferentiam tangit 
in 
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in unico punfts ; cum ex centro , E , ad 
recljm datam unica perpendicularis duci 
poilit . (cor.4. prop. 1 . cap. 1 . ) . 

COR. II. Hinc facile ducitur tangens 
adpunftum-datumG. Duclo fciEeet ra~ 
dio £G ereihqusin, G, perpendicula- 
ri RT. 

COR. III. Ad punclum datum in cir- 
eumferentia,unica tangens duci poteft (lo- 
eocit-) ac proinde fi per punftum coo- 
taclus agatur recla qiuelibet , hsc coinci- 
dit cum tangente vel .circumferentiam_. 
fecat . 

COR. IV. Si duocircuii GNA , GOQ, 
eandem habent tangentem , recla HG ei- 
dem perpendi;u!aris per utriufque cen- 
trum puta E , P , tranfibic . Jam verb fi 
ducaturES» jungaturque PS , qnx produ- 
<£ta feeabit in , O , circulum , GOQj & 
in Rj tangentem RT ; erit femper iii_. 
triangulo, ESP > latus P,S , minusduobus 
reliquis, ES, EP ( ex def. linefc recls ) . . 
Quare cum radii ES, £G squales fint » 
eritrecla, PS, minor quam PG fivePO. 
Ergb quodlihet punctum , S , circuli , 
GSF, erit intra circulum GOQ_ac pro- 
pterea illi circuli fe mutuo contingent in 
unicopunclo G , in quo fcilicet reclam , 
RT , tangunt . 

SCHOL. Cum inter tangentem & cir- 
culum 
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euhim nulla duci poffit linea recla , angu- 
lus quem arcus circuliefficit cum tangen- 
te minor eftquolibet reclilineo , licet hic 
in infinitum minuatur . Hujus propoiitio- 
nisutilitaseft inPhyficaubi agiturdedi- 
vifihilitate in infinitum . ld verb maxi- 
mam admirationem concertationefque ma- 
ximas excitavit j nempe angulus contaclus 
quem facir arcus cum tangente ab infinita 
cyrulorum feriein infinitas partes drvi- 
ditur, licet ipfe quovis angulo redlilineo 
minor fit . Hujus autem paradoxi Geome- 
trici caufaminde repetunt nonnulli , quod 
nempe anguli reclilinei natura diverfa om- 
nin6 fit a natura anguli curvilittei in pun- 
£lo contadhis. Etenim quemadmodum in- 
finita; lines nunquam fuperficiem. efficiunt» 
nec ulia inter has quantitates ratio poteft 
affignari, licet in partes infinitas dividi 
poffint , ita etiam infiaiti anguli conta- 
£tus quovis reitilineo minores funt , licet 
fint divifibiles in infimtum . Verum in_. 
bac lite geemetrica logomacbia aliqua late- 
re videtur . Si anguli nomine intelligatur 
portio linita fpatii curva &c tangente xbm> 
prehenfi , nullum dubium eftquin fpatium 
illud eomparari pofii cum portione fini- 
ta fpatii rediarum daarum concurfu in- 
tercepti. At fi anguli reclilinei notio vuU 
garis adhibeatar , evidens eft notionem il- 
httl 
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lara abfolar^ confideratam angulo conta- 
&as convenire non pofle , cum in hoc an- 
gulo latus unum fit curvilineum . Itaque 
hujus anguli afferri debet propria defini- 
tio , atque hac definitione qua: arbitraria 
omnin6 eft femel conftituta & explicara , 
jarn nihil difficultatis fuperefle potelt . Et 
requidem ipfa.de Iblo nomine hic Udgari 
demonftrat fumma geometrarum confenfio 
circa anguli bujus proprietates . Sed quid- 
quid fit j quicumqiie geometricarum de- 
monftrationum vim percipiet , pro evi- 
dentthabebit angulum contaclus & mino- 
rem efTe quovis reeli!ineo & iu infinitos 
curviltneos dividt pofle. 

PROP. IV. Angulus, BAD, tan- 

CESTE BA ET CO&DA AD CljMPREHEN- 
SUS HABET PKO MENSUliA DIMiUlUM 

arcum AFD. Etenimdutflaper centrum, 
C j diametro , EG , cordte AD , paral- 
lela £ Fig. 4. ) du&aque alia diatnetro f F 
eidem corda perpendiculari , reclus erit 
angulus BAG , tangente & radio compre- 
henfus ( prop. prsc. ) itemque reclus eft 
angulus FCG , ac proinde utriufque an- 
guli menfura eft arcur IG - Std angulus 
HAD = BAC DAC , vel — ACG , 
ob parailelas DA , EG ■ Quar£ cum ACG 
promenfara habeatarcum AG , erit angu- 
lus BAD w FAG - AO =• F A - i AD . 

puop.y. 
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PROP. V- Angulos GAD (Fig-5. ) 

AD CIH.CU MFEKENTlAM HABET PKO 
MENSURA DIMIDIUM A&CUM , CD j LA- 
TEH.1BUS AG , AD » INTk.RCEPTUM . 

Etenim ex anguli vertice , A » ducatur 
tangens EB , fumma trium angulorum_. 
BAC CAD "H DAE = 180° = £ 
AC + iCDfiDA. Sed anguium 
BAC metitur T AC &angulus EAD — 
- AD ( ex prop. prsec. ) . £rgb angulus 
CAD = iCD. 

COR. J. Angulus DFC ad centrum du- 
plus eft angnli DAC ad circumferentiam , 
eodem arcu , CD , fubtenfi . 

COR. II- Angulus reflus in circnmfe- 
rentia circuli , femicircumferentiam late» 
ribusfuis comprehendir totaque diametro 
fubtendhur . Angulus acutus arcum femi. 
circumferentia minorem , obtuliis autem 
majorem intercipit , uterque corda fub- 
tenditur . 

COR. III. Angulus BAD ( Fig.fi. 7 ) 
vel intra vel extrj circulum pro meniura 
h,bet iBD + iCE. Signum H- va. 
letpro angulo infra circulum , fignum — 
pro augulo extra . Per E agatur corda, EF > 
/recis AD parallela > eric angulus BEF_= 
BAD (ob parallelas). Sed menfiira an- 
guli BEF eit | BF, & T BF =T BD H- 
DF, & DF — CE ( cor. 3. prop.2.y.~ 
Ergd i Bt = i BD Cj_ . COR. 
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COR.IV. AnguIusbAD (Fig.6Y)t a n. 
gente Ad & fecanre , AD, interceptus 
— Db — i bG. . Si enim circa pun. 
c5lum 1 A , revol vt intelligatur recia , AB» 
donej; tangens evadat in b , puuita E, B , 
convenient in b . Simili ratione angulus , 
d Ab , inter duas tartgentes Ad , Ab , coin- 
prebecfus , pro menfura habet - dFb — 
^ dCb. 

C A P U T III. 

De iineir reBis qtue fpatiam claadunt» 
fea ds figararum reBilinearum 
proprietatibus , 

PROP. I. In triangulo quolibet, 
SUMHA TSIUM ANGULOWUM JIQtJA- 

Lia est duobus rectis . Etenim per 
tres angulorum vertices defcnbatur circu- 
lus (cor.2. prop. 2. cap. 2. ) triangulum 
erit infcriptum circulo cujus corda; erunt 
tria Utera ; anguli autem habent pro men- 
Itira dimidium arcum lateribus oppofitis 
fubtenfum C P ro P- 5* ca P 2 - ) • Quare_, 
trium angulorum fumma feqnalis eft dimi- 
dia; trium arcuum fummK , hoc eft , di- 
midi£e circumferentia; feu gradibus 180. 
COR. 1. In triangulo unicus effe poteft 

angulus reclus vel obtufus , reliqui duo 
funt 
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funt acuti . Quare in triangulo refUnguIo, 
angulus acutus eft eomplementum alterius ad 
reiium ■ 

COR. II. Datis duobus angulis in trian- 
gulo datur 3e tertius qui eft difterentia in- 
ter datam duorum angulorum fummam iSi 
gradusiSo. Si autem unicus datus fit an- 
gulus , data eft reliquorum duorum fumma 
qua; eft eomplementwn ad duoi reclos * & 
fupplementum fimpliciter appellari Ibiet • 

COR.III. In triangulo qaolibet ABC 
(Fig. 8. ) produffolatere, CB , angulus 
externus ABI icqualii eft duobus angulis 
internis oppofitis ACB , CAB . Etenim 
fumma anguli externi , AI3I , & interni 
«ontigui ABC , equalis eft duobus rectii 
( prop. i. cap. iO • Sed fumma trium an- 
gulorum ACB, CAB, ABC ajqualis e- 
tiam efl: duobus reiiis . Ergo angulus ex- 
ternus ABI sequalis eft duobus internis op- 
poiitis , ACB , CAIi ; dempto fcilicet 
communi angulo , ABC . 

PR.OP. H. In OMNI TRIANGULO MA- 
JUS LATUJ OPPONITUR MAJOKI AJJGU- 
LO, MINUS Alf TEM MiNORI, ET VICE- 
VERiA ANGULU3 MAJOR MAJORI LATERl 
ET MINOR MINORI OPPONITUR . Trian- 
gulum circulo infcribatur , majorem angu- 
lum metitur arcus major , & majorem ar- 
cum fiibrendit major corda & contra (cor. 
3- prop.2- cap.2-) . COR. I. 
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COR. I. In triangulo aiquilatero , fin- 
guli anguli jequales funt inter fe , St vice. 
verfa fi tres anguli funt sequales inter fe , 
triangulum eft a:quilaterum . Infcripto e- 
nim , utante» triangulo in circulo » tria 
latera a?qualia fient tres asquales circuli 
corda; qus proinde tres arcus aiqnales fub- 
tendent ideoque & tres anguii squales 
funt . Evidens autem eft unumquemque_, 
angulum effs tertiam partem grad. i8o s 
hoc eft , grad. 60. 

COR. II. In triangulo ifofcele iequales 
funt anguli lateribus Equalibus oppofiti ; 
& contra fi duoanguliin triangulo ieqaa- 
lesfunt, triangulam eft ifofcele . Patet ut 
in coroll. pra;c. 

PROP. III. Sl IN DU0BU3 Tlll ANGU- 
I.IS TRIA LATERA jEQUALI A SINT » 
TOTA TKIANGHLA ERUNT jIQU ALI A . 

Sit AB — ab »■ AC — ac , BC = bc ( Fig. 
5». ) Ex punclis A , B , tanquam centris 
defcnbantHr arcusFCG, DCE , feinvi- 
cem fecantes in C . Triangulum » abc , 
ita imponatur triangulo ABG , ut pun- 
^ium , A , conveniat cum a ; punclum » b , 
cadet etiam in B , ob AB = ab ; & ob , 
ac = AG , reiU , ac , terminabitur iu_. 
aiiquo puoflo arcus FGG . Similiter ob 
bc s- BC, redia , bc , terminabitur in 
aiiquo purnfio arcus DCE ; quia ver6 re- 
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&, ac s bc > fe mutuo jungunt in » c , 
utiaque termina bitur in punflo interfeclio- 
nis C . Ergb , ac » congruet cum AC ; bc» 
cum BC , totumque triangulum , abc , cnm 
triangulo ABC ■ 

COR. I. Si fit angulus A = a , B = b , 
Q — c & Utus AB — ab » erit triangulutn 
ABC — triangulo abc . Latus , ab , im- 
poliaitir lateri AB ; obanguium a=A& 
b — B , cadet , ac , in AC Sc , bc in », 
EC ; quare latera duo , ac , bc , & AC > 
BC S in eodem punclo jungemur , hoc eft, 
c cadet in C toturnque triargulum abc » 
congrnet cum triangulo ABC . Eodem_j 
modo comparari inter fe poffunt latera duo, 
ac » AC ) quK refpondent angulis sequali- 
bus & dicuntur omologa . Quare wqualia 
funt tmrguladuo» fi anguli unius Kqua- 
les fiiit angulis alterius & pravterea fitri- 
argula larus unum omologum Kquale ha- 
beant . 

COR. II. Si duo triangula latera duo 
habueriivt requalia & angulos his lateribus^ 
interceptos fcquales, tota triangula erunt 
«qu<.Iia . Sit AC — ac » AB = ab & an- 
gulus A =z a. lmponaturlatusABIateri, 
ab » & iatus AC » lateri ac ; ob angulos 
A » a » aquales» latera illa congruent . Pne- 
terea .:um fit AC =ac , & AB = ab» pun- 
€lam » c » cadet in C & b in B , ac proind^ 
kc congruet cuta BC . PROP. 

I 
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prop. iv. sl duo tkiangula ina- 

QUaLEA jEQUALES HABBANT ANGULOS, 
PONATUK <i\J E ANGULUS UtfUS SUPKA 
ALTEHUM.jEOJJALKM ANGULUM, ITEM, 
QUE SIBl MUTU5 IM^ONANIUR LATE- 
RA OMOLOGA QUJE «QJIALEM IN UTRO- 
QUE TRIANGULO ANGULUM COMPRE- 
HENDUNT i ERIT Tf.RTIUM LATUi TER- 

tio tATERi parallelum . Ponatur an- 
gulus D (_ Fig. j o. ~) fiipra angulum *equa- 
lemB» latusDF, fupra latus omologum 
BG & latus DE , fupra latus , BA , iti- 
dem omologum ; erit latus FE vei , fe » 
parallelum lateriAC. Cum enim angulus 
feB sequalis fit angulo GAB , ent recla » 
fe, refi* AC parallela (prop. 2. cap. 1.). 
Si angulus , F, poneretur fupra angtutm 
aequalem , C , fimiH raodo demonftratur 
re&am DE effe reitse, AB , parallekm. 
Idem dicendum de reitis FD, EG . 

Viceverfa fi per punitum f , pro arbi- 
trio fiimptutn inlatere triangnli agatur re- 
£ta fe parallela reilx AC , aquales fiint 
anguli Bfe , BCA , & Bef , BAC . ( loc. 
cit. ). Triangula illaqua» angulos habent 
refpcilive sqoales dicuntur fimilia . 

PROP. V- QyODLIBET POLYGONUM 
RESOLVI POTtsr 1N TOT TKIANuULA 
QUOT JUNT POLTGONl LATfcRA - Ete-, 

nim ex punilo a G , intra polygoimm.* 
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( Fig. ii.) ad fingulos angulos duci po£ 
fum recfce ; cvidens autem eft tol efle_, 
triangula qiiot polygoni latera . 

Alia ratione in triangula dividi poflunt 
polygana ( Fig. 12. _) . Si nempe ex poly. 
gnni angalis ducantur tot recte , quoc du- 
ci pofliint , qua: tamen fe mutub non fe- 
cent . Ilis autern reiia: quas ab angulo po- 
lygoni ad alium ducuntur > diagonales vo- 
cantur ; patet in hoc cafu tot efle trian- 
gula quot latera polygoni , demptis duo- 
bus . 

COR. I. Summa angulorum potygoni 
icqualiseft produclo ex 180° in numerum 
Jaterum , demptis duobus , hoc eft , dem- 
ptis 360 0 . Etenim anguli polygoni firoul 
iumpti aequales funt angulis omnibus trian- 
gulorum in qua: redufrum efl polygonum , 
demptis angulis quorum vertex eftin C . 
Huruin autem angulorum mmma eft 360 0 . 
(prop- i- cap. 5.). Sed totfunt triangula 
quot latera ; quare fumma omnium angu- 
lorum polygoni sequalis eft producto ex 
180 0 in numerum laterum, binario mul- 
&ttum-..lta fipolygonum, habuerit fep- 
te m late ra, fumma angulenim eft = 180° 
X 7 - a = 900 . 

Idem quoque evidens eft s fi polygonum 
per diagonales intrianguiadividatur; erit 
c&im in his. uian^iJis angulorum futnma 
angu- 
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angulis polygoni asqualis , ac proinde fum- 
roa illa asqualis eft produclo ex i8o° in_, 
numerum IriaDgulorum , hoc eft , in aa- 
rnarum laterum polygoni »demptisduobus. 

GOR. II. Polygonum quodlibet regu- 
lare circulo inicribi poteft . Dividantur in 
duas partes xquales anguli polygoni per 
recTas AC , BC , DG , EC &c. ; recta; 
ilke fe mutuu iecabunt in C , L V erunt in- 
ter fe «quales . Etenim rectai AC , BC » 
fibi occurrentes in pundto aliquo » C , ef- 
£ciunt triangulum» ABC ; itemque reclte 
BC j DC i aliud eftormant triangulum_. 
BCD . Sed triangula itla funt ieqaalia ; 
rtam cum anguli polygoni regularis *iquales 
fint & bifariam squaliter dividantur , as- 
quales funt anguIiCAB» CBA , inter fe 
& angulis CBD» CDB; prssterea ajqualia 
funr latera AB , BD . Ergb ifoicelia funt 
&KqualiatrianguIa ACB , BCD. (cor.2. 
prop. 3. ) . Quare AC = DC — BC ; & 
propter Utus cominune , BC , pun-tum— 
interfedtionis , C * rectarum AC , BC , 
eadet in pun_tum interfeciior.is , C , rc- 
clarum BC , DC . ldem valet de aliis re- 
ais EC, FC&c. 

COR. III. Radii e centro polygoni re- 
gularis ad angulos ducti polygonum divi- 
dunt in tot trtangula ifoicelia & xqualia 
quot funt polygoni latera ; & quodlibet 
poly- 
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polygotii latus fit corda arcus qui Kqaalis 
ert quoto ex gradibus 360 per numerum 
laterumdivifis . Ita latus decagoni elt cor- 
da arcus grad- 36". 

COR IV- Latus exagoni regularis cir- 
culo infcripti xquzle elt circuli radio. 
Nam fi ex centro 9 C , in fex triangula di- 
vidarur exagonum ■> Kquilatcra funt trian. 
gula illa ob radios CA ■> CB ajquales 3c an- 
gulumACB = 6o°. Quare finguli angu. 
liCAB > ABC funt etiamtfo 0 , ac proin, 
deCA = AB. 

COR. V- Quodlibet polygonum regula- 
re circulo circumfc'ibi potelt 3 hoc ell , 
infa polygonum regulare defcribi poteft 
circulus qui fingnla tangat polygoni latera . 
Ftenim CTim latera polygoni regniaiis cir- 
culo irtfcripti s totidem fint corda; ajqua- 
les s corda» a centro squaltrer diitant 
(cor. 1. prop. 2. cap. 2.)- Qoarefi excen- 
tro 3 C . aganrur perpendkulares CI , CK , 
ht: cordas a*qiia!iter divider.t , atqtie aqua- 
les erunt . Ergo per fingul-is perp^ndicula- 
riutti extremiutfi defctibi ^oterit circu- 
lus qui finguli po!y:ioni lat-i-ra in punito 
meiio tatig^t ( cor. i. prop 3. cap. 2-} . 

C( )R VJ. Hinc polvgono reguhri da- 
to circuius cir< uinfcribi poteft . Queutur 
polygoni cemrum , quo invento , circulus 
facile circumfcribitur . Item polygono re- 
gulaii 
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gulari circulus facile infcribitur ; invento 
polygoni centroj adlatus aliquod demir- 
tatur perpendicularis , hitc ent circuli 
radius . 

Viceverfa polygonum regulare circulo 
dato circumfcribi potefi . Dividantur 360 0 
per duplum numerum laterum polygoni , 
fumptoque arcu iK > qui lit quoto xqua.- 
lis 1 per extremitates K » i > ducatur radius 
<9K agaturque refla indeterminata CB ; ad 
punftum,, K 5 erigatur perpendicularis » 
DKB 9 occurrens CB in punclo B , trans. 
feratur KB in KD ; erit > DB , latus po- 
lygoni quifiti ■ Simili modo inveniuntur 
alialatera. Vel etiam radio s CB » defcri- 
batur circulus & per totam circumferen- 
tiam transfeiatur corda DB atque infcri- 
batur poiygonum DB AGKED» quod erit 
circulo dato circumfcriptum » ut patet ; 
cum per conflruetionem tot babeantur tan- 
gentes arquales & squaliter divifie in pun. 
cto contatftus * quot funt Iatera in poly- 
goro qusefito . 

Simili conftruclione circulo dato poly- 
gonum regulare infct ibitur . Dividatur nu- 
merus 360° per numeruna iaterum polygo- 
ni qiislitis fumatur in circulo dato arcus 
huic quoto a-qualis 5 corda bujus arcus erit 
latns polygom; transferatur cordailla per 
totam circumferentiam , habebitur poly. 
gonum qutsfitum . Hic 
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Mic autem diligenter obfervandum eft 
per Geometriam elementarem circulo in- 
fcrtbi pofTe duntaxat triangulura equila- 
terum , quadratum » pentagonum > pen- 
tedecagonum » hoc eft j figuram quinde- 
cim laterum , & polygona regularia iru. 
quibus numerus laterum te habet in pro« 
greflione geometrica dupla . Ita triangu- 
lum Kquilateru n prarbet polygona regula- 
ria Iateium 6", 12 j 24 , 48 &c. quadra- 
tum pr;ebet polygona laterum 8 , 16 , 32 » 
64 &c. Ex pentagono oriuntur polygona 
laterum 10 » 20 , 40 , 80 &c. Tandem ex 
pentedecagono oriuntur polygona laterurn 
30, c>o, 120» 240&c.-A)ia polygonaut 
Bptagonum 1 Enneagonum » Endecago- 
num &c. defcribi non pofTunt geometrice, 
nifi per conftruftionem seqmtionnm qute 
ad fublimiorem gradum affurgunt . 

SCOL. Cum polygonum reguiare cir- 
culo infcribi & circumfcribi poifit > quo 
major eft in polygono infcripto vel circum. 
fcripto Iaterutn numerus » eo magis poly- 
gobum ad circuluin accedit . Iraque augea- 
tur numerus larerum polygoni in infini- 
tum » ita ut differentia inter polygonum 
& circuium fit data quavis difterentia mi- 
nor , jam circulus confiderari poterit tan. 
quam polygonum reguiare ex iateribus rm. 
meib infinitis & inajiite parvis compofi- 
tum. 
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tum. Hsc circuli confideratio pendet ex 
principio omninb evideoti . Si nempe dua- 
rum quantirarum A 9 B , dirlerentia tit 
qmlibet ailignabili minor* quantitatei il- 
]x velut jequales haberi debent . Etenim 
ponatur inter illas quantitates difterenria 
aiiqua data , jam quantitatum illarum dif- 
ferentia non eft qualibet ailignabili minor , 
quod eft contra hyp. Quanritas autem qux 
ad aliam accedit pro diHerentia qualibec 
data minori > hujus alteriut quantitatts /;'- 
mes appeliatur . Methodus autem ilU vo- 
catur methodus , Exbattflionum » feu pri- 
marttm Sc ultimarum rationum . H<tnc me- 
thodumquam fnfius explicabimus in prima 
parte plryfices , ubi fermo erit de exten- 
iioms divifibilitate > in proximo capite , 
quantiim haclenus nobis fatis eft , breviter 
exponemus . 

' C A P U T IV- 

De lintarum ratiose fen ie proportioitihtts . 

PROP. I. In triangulis sikilibus» 
acb j ACB, (Fig-ij.) laisra o- 

MOLOGA SUNT PROPORTION ALI A . Po- 

natur ■, ab , pars dimidia reits AB 5 zpz- 
turque cg , parallela refla- AB , erit cg 
— bA . Quod evideni eft ex linearunY pa- 
Geom. N raUe- 
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rallelifmo ; duffa enim linea , bg , erit ob 
angulos inter parallelas ajquales & ob la- 
tus' commune , bg, triangulum bcg, je- 
quale triaugulo bgB s Sc latus cg =r, bB 
( cor. i. prop. 3. cap. pr*c. ) . Ergo, cg s= 
bB =: Ab • Pneterea triangulura Ccg» 
aequale eft triangulo cAb ( loco cit. ) . Er- 
g6 Cc =j Ac , & Cg — cbn gB . Quare 
Ae vel , Cc , erit pars dimidia recla; AC , 
Gcut » cb , eft pars dimidia reclse CB . 

Si, ab, fit tertiavel quarta aut quar- 
Hbet alia pari recTa: AB ( Fig. 14. ) fimili 
modo evidens eft reclas , ac , cb , efle_, 
tertiam , quartam &c. partem reclarum , 
AC , CB . Etenim ex divilionum punclis 
b > f * in recla , AB , ducautur bc , fh &c, 
reclse BC parallela , & eadem ratiocina- 
tione patet triangula Acb , cbg , hCi ifcc» 
xqualia efle triangulo acb . 

Si recla , ab , accurate*>non contineatur 
in AB, ted cum fractione aliqua , E-G. 
bis cumdimidio, fimili ratione,ac, bis 
cum dimidio continebitur in AC , cV , bc, 
in BC . Etenim faclis duobus triangulii 
Acb , chg squalibus triangulo , acb ; in- 
ter parallelas hf St C$ conftrui poterit 
triangzilum, Chi, cujus latera erunt di- 
midia pars lateruin in triangulo cAb ; quod 
eft evidens , cum fit , CB , pars dimidia 
recfa Ab ( per hyp. ) «3e recla , hi » a% 
qualis 
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qualisrecl*, fB , ob parallelai , hf, CB. 

Tandem ponamus in triangulii ,. ACB , 
hCi , reclas AB , hi * efle inter fe tncom- 
menfnraHles 4 divifa intelligatur recla , hi» 
in partes 100, jam recla , AB , certnm 
continebit partium numeruro cum aliquo 
refiduo , cum linese illa: fint incommenfu- 
rabiles- Rurfus recta , hi , divifa finga- 
tur in partes 1000, certum earumdem_, 
partium nutnerum continebit recla AB, 
fed cum refiduo quod priori refiduo minui" 
eft , atque it* deinceps minus perpetuo 
fiet refiduum » quo plures erunt partes . 
Quare ponatur partium numerm infinitus, 
jam refiduum fit nullum • Erg6 generaticn 
triangula quielibet fimilia, latera omolog* 
faabent proportionalia . 

COR. Numerus quilibet partlum in CB 
eritad numerum partium in , CA , inter 
eafdem parallelai , ut numerus quilibet 
alius partium in , CB ad numerum partium 
inCA, inter eafdem parailelas . Erenim 
Ch : hc =z Ci : im , & Ch ; Ci = hc : 
Sm. Item hc : cA ;= im : raB & he : im 
— CA: mb - Erg6 Cb : Ci = hc : im 
= cA : mB . Quare CA eft ad CB ut nu- 
merus quilibet partium in CB ad eundem 
numerum partium 111 CA • 

PROP. II. DUO TRIANCiUL 4 IN $01- 
BUS L AT£KA OMOLOGA SVHT PilOFOK- 
N 2 TIO. 
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TIONALIA 5 jEQTJIANGULA SUNT . Si 

C Fig- «» ) ponaiur AG : BG — FE : FD, 
& AC : AB = FE : ED » a;quiangula_. 
erunt triangula ABC , DEF. Nam fi fu- 
per , EF , conftruatur triangulum FEG 



licet angulo GEF = BAC , &angulo GFE 
= BAC 1 &angulo GFE = BCA» erit 
AC : BC = FE : FG : fed ( per Hyp. ) 
AC : BG = FE : FD , erg6 FE : FG 
= FE: FD, ac proindeFD=FG. Si- 
militcrobtrianguIaABC, FEG , fimilia» 
erit AG : AB = FE : FG ; fed (ex Hyp.) 
AC : AB = FE : ED . Erg6 FE : EG 
= FE : ED , ac proinde EG = ED . 
Quare triangula duo FED , FEGsquian- 
gnla funt & Eequalia , ob latus commune 
FE & latera FD , FG , & EG , ED se- 
qualia Cp ro P- 3* C2 P- prsec). Sed C p er 
couftr.) triangulum FEG triangulo ABC 
eft fequiangulum , erg6 triangulum» FED, 
ipG quoque eft fequiangulum . 

COR.. I. Siin triangulis ABC , DEF, 
fit angulus D = B & prseterea DE : DF 
= BA : BC , ent triangulum DEF , trian- 
gulo ABC a^quiangulum . Nam fuper AB 
capiaturBe = DE » ducaturque» ef, pa- 
rallela reclfe AC » triangula ABC , eBf 
funt iequiangiila ; cumob parallelam , af, 




angulus feB = A » efB « C , & ob an- 
gulum , 
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gulum , B ) communem . Erg6 Be : Bf = 
BA : BC . Sed ( ex Hyp. ) DE : DF = 
BA : BC , erg6 Be : Bf = DE : DF ; at 
Be = DE 5 erg6Bf = DF; ac proindi 
duo triangula Bef , D£F, funt xqualia 
& fimilia ; fed Bef eft triangolo ABC , 
jequiangulum , erg6 triangulum DEF eft 
aequiangulum triangulo ABC, ac proinde 
generatim triangula duo quae duo latera 
omologa circa arqualem angulum habent 
proportionalia > funt :equiangula . 

COR. II. Si recla AD ( Fig. 1 5- ) an- 
gulum , BAC , bifariam & sequaliter di. 
vidat in triangulo BAC , eadem recla la- 
tus oppofitum BC dividit quoque in du.is 
partes BD , DC , lateribus AB s AC , pro- 
portionales . Etenim producla recta , CA, 
per punclum B , agatur BE , recla AD , 
parallela, triangula BCE , DAC, erunt 
Jlmilia (prop. i.)ac proindeBD : DC = 
AE : AC ; fed ob parallelas , anguloi BEA 
= DAC — DAB — ABE ; ergb triangu- 
lum BAE eft ifofcele ( cor. 2. prop. 2. cap. 
prsc); quareAE = AB» ide6que BD : 
DC = AB : AC . 

COR. III. Si ex angulo reclo A trian- 
guli reclanguli BAC , demittatur per- 
pendicularis ADinbafim, BC , quse an- 
gulo reclo imminet & hypotkenus a dicitur , 
fcec dividet triangulum in duo alia trian- 
N 3 guU 
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gula BAD * DAC , inter fe & triangulo 
BACfimilia. Et quidem triangula BAD , 
DAC s prster angulum recTum , habent 
quoque cum trtangulo BAC » angulunu, 
communem s ac proinde fimilia funt inter 
fe & toti triangulo . Hinc BD : DA — 
DA : DC, Sc BD : BA = BA : BC ac 
tandem DC : CA = CA : CB . 

COR. IV. Cam fit BD : BA = BA : 
BC, eritBA a = BD X BC (ob prodo- 
clum mediorum xquale prodnclo extremo- 
tam). Similiter cum fit DC : AC= AC: 
CB, erit AC Z — DC X CB . Erg 0 BA* 
HN AC* = BD X BC h- DC X BC = 
£IT*DC X BC = BC X BC = BD 2 . 
Quare quadratum hypothenufie in trianga- 
lo refiarrgalo aquale eft qnadratis laterum . 

COR. iV. Diagonalis quadrati eft lateri 
.incommenfurabilis . Cum enim diagonalis fit 
hypothenufa trianguli reclanguli cujus late- 
xa iunt sequalia , quadratum diagonalis x- 
quaie eft duplo quadrato lateris . Sed nume- 
liiexprimi non poteft radi quadrati dnpli 
( ex demonftratis in arithmetica ) . Ergb fi 
latui quadrati numeris exprimatnr , expri- 
mi non poterit diagonalii Sc contra . 

COR.V. Perpendicularis EO 
*x circumferentia; ctrculi punclo quoiihet 
in diametrum demifla , eft media propor- 
tionalis inter duo fegmenta CO, OL ; rtam 
fiex 
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agantur recTse EC, EL , triangulum CEL , 
elt reclagulam in E , ac proinde CO : EO 
= EO: OL,&EO a = COXOL; refta 
perpendicularis ■> EO , dici fblet ordinata j 
abfcijfa autem vocaturpars» CO , diame- 
tri inter perpe ndicularem & circumferen- 
tiam comprehenfa . 

PROP. III. Siducantur in ctrcula cord* 
du£ BA > DC ( Fig. 17. } fe mutuo ftcantet 
in E , cordarum fegmenta trunt reciproci pro- 
pertionali». Si enim ducantur DA > CB» 
triangula BEC, DAC > funt fimilia ob 
angulos in E 1 &'quales , atque ob anguios 
C , A > & B , D > iifdem arcubus iub- 
tenfos . Quar« AE : DE — CE : BE . 

COR. 1. Si dua; linese EB , EC CFig-i8.) 
ex eodeni pnnilo extra circulum duvfise , 
ad fuperficiem concavam terminentur , 
partes externse EA » £C , reclis integris 
EB , EC , funt reciproce proportionales . 
Duiiis enimcordis AC » DB, triangula > 
EBD , EAC > fimilia funt , ob angulum E> 
communem 6c angulos B , C eodem arcu 
AD , fubtenfos . Erg& EA : ED — Ec : 
EB. 

COR. II. Si reiia , EB , fit fecanl » al- 
tera autem Ed , tangens , erit EB : Ed — 
Ed : EA • riam dufiis dB , dA , fimilia 
erunt triangula EdB , EdA , ob angulum E 
N 4 com- 
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communem fle angalos EBd , AdE aqua- 
Jes quorum communis menfara eft dimi- 
dnis arcus Ad - ( cor. 3. prop. 4. cap. 3. } 
Ergo angulus dAE = EdB , ac proindd 
EB : Ed = Ed : EA , boc eft , tangens 
e(l media proportionalis inter reclam to- 
tam EB Sc partem externam EA . 

COR. III. Hinc facile dividitur reSa d*. 
ta bifariam » ea conditione ut major pars fit 
media proportionalis inter totam reilarn 
& ejufdem recls partem alteram . Nam, 
(Fig.ip^foper datfe reffce AB extremita- 
tem erigatur perpendicularis AE,dimidia;» 
AB , sqoalem , St centro , E , radio AE 
defcribatur circulusDAF. Deinde per B 
& E agatur reili BF , Se centro , B » radio 
liD defcribattir arcus DC, bic pccurret 
reilfc, AB , in pundto quaifito. Etenim 
ob tangentem , BA , erit BF : BA — BA : 
BD ac proinde BF-BA: BA — BA 
BD : BD . Sed BF - BA = BD— BC ; 
eum fit FD — BA ut pote duplfc ipfius EA 
qux eft dimidia recTae AB . Simili modo 
BA _ BD — AC ; er g 6 , fubftitutione fa- 
tta » BC: BA = AC: BC vel BA : BC 
= BC : AC. In boc corollarto contine- 
tur problema quod his verbis proponere 
folent geometrjE : nBmn dividere inmedia 
1 Cp 1 extrema rationt . 

AI« etiam problemata proponi folent 
qua- 
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qoalia funt : tribus datis reBis quartam 
proportionalem mvcnire : inter duas reStat 
invenire mediam proporlionalem . Sed hxc 
manifeiU funt ex pracedentibus . 

PROP. IV- Si du* figurafimiles in trUiu 
gula uteumt\ue dhidantur per diagonales ex 
angulis imologis duEias , triangula omolog* 
tnmt fimilia . Etenim fint duo polygona 
ABGDE , FGHIK ( Fig. 20. ) in quibai 
angulus A=F, B = G , C — H , D = 
I , E = K , fitqne pneterea. AB : FG = 
EG : GH = CD:Hl = DE:lK = EA: 
KF, duftis diagonalibus AC , AD , FH, 
Fi> fiuiiiiaerunt triangula ABC , FGH, 
& ACD , FHI , atque ADE , FIK . Nara 
cum anguli B , G, a>quates fint & lateri- 
bus proportionalibus comprehenfi » fimilia 
crunt triangula ABG , FGH , & ADE, 
FIK - Itaqae angulus BAC = GFH , DAE 
= FIK. ErgbBAE-BAC - DAE = 
CAD-GFK -GFH - IFK =1 HFl. 
Jgitur angulus CAD = angulo .HFI - Si- 
milimodooftenditurangulos ACD , FHI 
& ADC , FIH «quales effe . Quare trian- 
guUACD, FHIfuntequiangula. 

Viceverfo d«a: figur^ qaslibet fimile* 
funt , ii in triangula squiangula refolvi 
poflint. Nara ob angulos squales in triaa- 
guiis Kqtiiangulis , sequales funt anguli ho- 
mologi in unaquaque figura • Quare cum 
late* 
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latera figurarum fint triangulornm zequi- 
angulorum latera proportionalia s figur^ 
fimiles funt • 

COR. IV- Si dividatnr BC in K . latuf- 
que omologam GH in M , in eadem ratio- 
re, itautfitBC: GH—LC : MH. De- 
inde il ducantur recfce duse ad arbitriurr* 
LN , MO quie aDguIo» CLN » HMO ar- 
quales efficiant » vel qua: dividant latera 
emologa ED , KI in eadem ratione ■> ita ut 
flt ED: KI = DN: IO, erit LN : MO 
— CD : HI = BC : GH Sts. Nam duitis 
NC »• OH » trUognla NCD » OHi fimilia' 
iiint ob angutos D > I • a quales » lateribus 
proportionalibui NC , DC, Sc Ol , IH 
comprebenfoi . Quare CD : Hi = CN ; 
HO, 9t angulus DCN = IRO. Sicrgo 
angali 111 i auferantur ex angulis arqualibus 
DCL , IHM » remanebuat «quales angu- 
li NCLj OHM» ac proinde triangula— 
NCL , OHM fimilia funt » ideoque LN : 
MO = LC: MH = BC:GH = CD : 
HI&. Quare generatim fi in duobuspo- 
lygonis fimilibus ducantur lineae qua: di- 
vidant latera omologa vel angulos omolo- 
gos in eadem ratione , linea; illas erunt 
proportionales inter fe, atque etiam eorum- 
dem polygonornm lateribus quibufcumque 
omologis . 

SCHOL. Lineanun rationem jam_. 

confi- 
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confideravimns in quantitatibus finitis » 
fupereft ut pauca» quantum nobisnecefle 
eft i explicemui de ratione quantitatum 
qaas injiniti magnas & infinite parvas ap- 
pellant . Et in primis quidem obfervaii- 
dum eft nuilam qoantitatem in fe fpecla- 
tam 9 & fine noftro cogitandi modo > aut 
infinite parvam efle aut ifinite magnam ; 
fed magnitudo quslibet in fe determinata 
eft. Etquidem data quavis magnitudine» 
utcumqae parva > vel utcumque magna» 
alia femper minor in primo cafu 3c alia 
femper major in cafu altero haberi poteft; 
nobis enim licet qaantitatem exiguara vel 
ingentem confiderare,primamque minuere» 
alteram augere , abftrabcndo animum a 
quovis limite determinato j priorem quan- 
titatem dicimus infinitefwum vel hfiniti 
parvam ; quantitatenv alteram appeliamus 
infinitmn , vel infinite mognam ; rationeni-. 
quam duas quantitates finitse babent ad fe 
invicem , rationem finilam vocamus . Patct 
autem diverfos effe infinitorum & infini- 
tefimorum ordines; licet enim magnitudo 
aliqua concipiatur infinita vel infinitefi- 
ma i femper tamen quantitas manet , ac 
protnde ultra quofcumque limites augeri 
poteft & minui . Si quantitatem aliquaoL* 
finitam ultra quofcumque limites minui 
concipiamus > hancdicimus inrmttefimam 
ordi- 
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erdinti primi . Si autem quantitas alia ad 
hanc iniinitefimam babeat rationem quam 
ipfa infinitcfima babet ad quantitateni-. 
finitam » quantitatem hanc dicimus inii- 
nitefimam fiemdi ardinis , 3c ita deinceps. 
Viceverfa fi qufedam quantitas fit ad fi- 
nitam quantitatem , ut quantitas £nita_> 
ad infinitefimam ordinis primi j eam di- 
cimus infinitam ordinis primi » & ita dc- 
inceps fuperiores infinitorum ordines in- 
teliigere licet . £xempluro fit io circulo 
cujus diameter eft ad cordam , ut eft cor- 
da ipfa ad abfciflam » ac proinde fi fin- 
gatur corda infinite parva primi ordini», 
erit abfcifla infinitefima ordinis fecundi. 

Ex his patet calculo liibjici pofle quan- 
titates infinitas & inflnitefimas . Infini- 
tnm hac nota exprimt folet w . Quartj 
numerorum feries infinita hoc modo re- 
prefentaii poteft . o. 1.2. 3.4.5. ..co. 
Pari modo quantitas quitliber finita con- 
cipi poteft divifa in partes perpetuo de- 
creicentes donec perveniatur ad quanti- 
tatem infinitefimam . Talis eit feries , 

— . i-.-i — . Evidens autem eft 

. quantitatem infinitam finitie quantitatis 
additione , vel fubtractione majoremjvel 
minorem non fieri ; cum finita qnantitas 
ad quantitatem infinitain , ntienem ba- 
bent 
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beat qualibet data minoreni ; fimili ra- 
tioue , quantitas infinite parva quantita- 
tem finitam augere , vel minu ere non 
poteft . Itaque ~o ~ co i , & i — i +- ~ . 
Eodem modo fi diverfi infinitorum ordi- 
nes per dtverfijs exponentes defignanturj 
erit 8 l £.a co — 8* & it 323 j. 
Verum fiquantitates ejufdem generis con- 
iiderentur , five infinitae > five infinitefi- 
mas , ex notione quantitatum illarum ma- 
nifeftum eft eas non fecus ac quantitates 
finitas trailari debere ; probe enim recor- 
dandum eft quantitates iflas non abfolute 
fed relativc duntaxat , Sc fecundum no- 
ftrum concipiendi modum » efTe infinitas» 
▼el infinitefimas . Quare oo 00 =3 2 cc » 

I-X300 = 3»=3 i * = -, 
co 

coXw cm'; 2i — CC ; _ 1 

»* — — 00 33 

X-i ; i: _L ,= oo tEx 

00 00 1 00001 co — 
his multacoiligere eft . 

Qiuntitates infinitie vel infinitefimajejuf- 
dem ordinis adduntur vel fubtrahuntur 
non fecus ac vulgares quantitates . Quan- 
tjtas infinita primi ordinis per quantitatem 
infinitam ejufdein ordinis multiplicata_t 
producit quantitatem infinitam ordinis je- 
cundi. 
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cundi . At quantitas infinita ordinis cn- 
jufcumque per quantitatem finitam multi- 
plicata producit quantitatem infinitam_ J 
ejufdem ordinis . Et generatim quantitas 
infinita cujufvis ordinis per aliam quanti- 
tatem ordinis cujufcumque mtiltiplicata 
evehitur ad illum infiniti gradum cajus 
exponens eft ipia exponentium fumma_,. 
Contraria autem ratione , fi quantitas infi- 
riita ordinis cujufcumque per quantitatem 
infinitam ordinis cujuflibet dividatur » ha- 
betur quantitas cujusgraduj defignaiur per 
ipfam exponentium dinwrentiam . At fi 
quantitas infiuitefima cujuflibet gradus per 
quantitatem infiuitefimam ordinjs cujuf- 
cumque multiplicetur aut dividatur , in 
primo cafu quantitas inflnitefima ad eum 
depr;meturgradum qui per exponentium 
fummam cxhifaetur ; in cafu autem altero 
quantitas infiaitefima ad eum gradum eve- 
hitur qai per ipfam exponentium dif&ren- 
tiam reprxfentatur t ita ut quantitas infi- 
nitefima per divifionem fieri poifit -finira 
atqne etiam infinita . Hsec pauca dicla fint 
de primarum & ultimnrum ratmum metho- 
do qutim quidem ad methoduin exhauftio- 
mm revocari pofle intellighur . 
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APPENDIX 



, De proportionum ufu in trimgulorum 
refolutione ,fhi de Trigonometria . 



Xli Trigonometria i quz eft ars relblvendi 
triangula ; in triangulo autem fex partes 
confiderari poflltnt > nempe tres anguli 
&tria latcra. Huc autem refertur trigo- 
nometriEe praxis » ut datis tribus ex fex 
partibus trianguli , partes reliqtiaj inve- 
niaiKur ; ac proiade tres partes data? con- 
ilituere debent tres primos proportionis 
tcrminos , & terminus qnartus erit pars 
qu^eltta. Veritm quia latera trianguli fim- 
plicem rationem non habent cum angulic 
quorum menfura funt arcus circoli i an- 
gulis vel arcubus circuli fubilitunntur li- 
nete reclse qu« arcus illos exhibeant ■> St 
& trtanguli lateribus proportionalcs fiut . 
Harum linearum definitiones afE.rcmus, 
& proprietates demonftrabimus . 

Sit angulus quilibet ACB . ( Fig. 21.) 
ex cujus vertice C , tanquai» centro , & 
radio ad arbitrium fumpto defcribatur 
circolus AHiG . Producatur , AC , in a, 



I. 
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erigaturque in C » perpendicularis CH; 
evidens ell angulum BCH vel arcum HB, 
efle compiementum anguli ACB , vel arcus 
AB , atque etiam anguiiBCa» vel arcus 
BHa j angulns BCa vel arcus Ba eft fup- 
plementum anguli ACB» vel arcui » ABi 
& viceverfa BA eft complementum ipfius 
HB , &fupplementum ipfim aB . Retfa, BD, 
ex radii extremitate B , adradium,CA» 
perpendicufariter duita, dicitur fnutar- 
cus AB , vel anguli ACB . Recta AE ex 
radii extremirate , A , perpendiculariter 
ducla & radio alteri occurrens in E 5 vo- 
catur taugens arcus , AE; recla autemj CE, 
ejufdem arcus fecans appellatur. Pars, AD, 
radii inter arcum & fintim comprebenla 
dicitur finus verfus arcus AB . Perpendi- 
cularis BI dicitur Jinus complementi arcus 
AB ; perpendicularis HK t&ngens comple- 
menti ;CK , feeans complementi &Hi Jimts 
verfus complementi arcus AB . Compendii 
erg6 finus complementi , tangens com- 
plementi&c. dicuniur Cojinus , Cotangens , 
Cofecans , Cojinus verfus . Brevitatis caufa 
fcribuntw R pro radio; fin. pro finu ; tang. 
pro tangente ; fin. v. pro finu verlb. 

II. Ex his d^finitionibiis mulu colli- 
guntur . . - i°. Sinus , cofinns , tangens , 
cotangens Scc. anguli obtufi BCa , funt 
oriam finus , cofinu* &c. anguli acmi ACB, 
qui 
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qui eft anguli obtufi fupplementum . Nam 
ex radii alterutrius extremitatibus B , vel 
a » demitti non poteft perpendicularis qua: 
non cadat ia radium alterum productum ; 
tales funt perpendiculares BD , a d ; fi- 
militer tangens alia efle non poteft quam 
a e ; fed ob triangula aCD » BCD , & Cae, 
CAE, xqualiaahabeturad = BD ) ae — 
A E ■ Cnm autem fit arcus BH comple- 
menttim arcus aB > arque etiam arcus AB> 
evidens eft BI eife cofinum arcus aB & HtC 
illius cotangentem ... 2°. Sinns > BD , ar. 
cus AB eft dimidium cords BG » arcum 
duptum ■ BAG , fubtendentis, ( Prop. 2. 
cap. 2. 3°. Sinus creicunt crefcenti» 
bus angulis a , o° j ulque ad 90 0 , Sc eo- 
dem raodo decrefrunt a 90° ufqae ad 180 0 . 
... 4 0 . Sinus arcus 30 0 dimidio radio 
sequaiis eft ; eft enim radius asqualis cor- 
dse arcus o"o° (cor.4.prop. 5-cap. 3.) iV 
ejuidem arcus finus eft dimidia corda_* 
arcus dupli . Itaque in triangulo reclan- 
gulo latus oppofitum angulo 30° eft dimi- 
dia Iiypothenufa bujus trianguli . Nam fi 
ACB = 30 0 , erit Bj t= BC , & BD =3 
i BC ... 5 0 . tangentes crefcunt , crefcen- 
tibus angulis a , o n , ufque ad 90 0 , ita ut 
tangens arcus grad. 90 , fit infinita i nam 
radius , CH , in angulo reclo, HCA , non 
poteft concurrere cum tangente ... 6°. Tan- 
Geom, O genl 
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gens arcus 45°- jequalis eft radio ; nam li 
angulus AGB fit^g 0 , triangulum reclan- 
gulum CAE erit ifofceles, 3cAEs-AC 

7 0 . Sin«s verfus AD arcus qui mi- 

nor eft 90 0 , Kqualis eft difterentise in- 
ter radium CA & cofinum CD =_ BI . 
Pratereacolinus verfus HI eft diffcrentia 
jnter radium CH & finumCIi_BD; at 
finus verfus fupptementi nempe , Da , «- 
qualis eft fumma: radil & cofinus . . . 8°. ob 
triangula refhngula fimilia CDB , CAE * 
CIB l CHS. , erit CA : CD vel BI = 
AE : BD , nempe radius eft ad cofinnm 
_t tangens ad finum. Deinde hxc alia_» 
habetur analogia * CH : CI vel BD =3 
HK : IB , hoc eft , radius ad finum nt co- 
tangens ad cofinum . Tandem AE : CA 
t= CH vel CA : HK. ; hoc eft , tangens ad 
f adium ut radios ad cotangentem . . . 9 0 . 
Ex prsecedentibus analogiis derivantur for- 
taulz quarum ope finus fubftituuntur tan- 
gentibus & viceverfa . Sit R s 1 » erit Sin. 

aCof.XTang. = &!:, Cofi t= Sin. X 
„ Sin. _ Sin. _ 1 _ 

Got '^^ Tan e- 3 CcX 3 Cct jCot - 

JL-, Cot.AX Tang.A = l 
Sin. Tang. b 

t- Cot- B X Tang. B . . . I o°. In omni trian- 

gulo finus angalorurn funt ut latera angulis 

op- 
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oppofita. Etenim triangulum circulo in- 
fcribaturj fingulalatera funt cordaj arcus 
dupli qui eft mcnfura anguli oppofiti . 
Quare dimidium latus eft finus anguli op- 
pofiti j fed femilTes iunt intcr fe ut tota , 
ergb latera funt ut finus angulorum oppo. 
fitomm Huic cum finus angali re£li fit 
radiui 6Vlatusoppofirum fit hypothenufa , 
erit in trianguio reclmgulo iradius ad hy- 
pothenufain ut fir.us anguli unius acuri ad 
latus eidem angulo oppofitum ... 1 1°. Ia 
triangulo recl^ngulo cofinus anguli uniua 
acuti eft finus. anguli alterius ; ergb finui 
anguli unius acuti eft ad fuum cofinum ut 
latiu/huic angulo oppolitum eft ad latus 
alterura i "fed fir.us.eft ad cofinum at taa- 
geoi ad radium ; ergb in triangulo reclan- 
guloj tangens anguli unius acutieftadra- 
<Uu 11 ut latus huic angulo acuto oppofitum 
eil ad latus ilterum . 12° In triangulo 
guolibet ABC(Fig.2i.) ha;c femperha. 
betnr analogia : rqajus latus AC eft ad fum- 
mam duorum aliw.um laterun AB -H flG 
ut eorumdera Uterum difkrentia AB — 
BC ad ditferentiatn fegmentorum AEjCE, 
qoefiunt duih ex angulo majoYi, B, ia 
majus latus AC, ptrpendiculari BE ;nam fi 
ex anguli vcnice B > tanquam centro & ra- 
dioqui iit miiiori lateri «qualisBCdcicri- 
batur circuius GCD K prodncte latere AB 
O 2 io 
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inG.erit AG != AB-t. BC , & AP _ AB 

— BC , atqne ob CE a ED erit EA— CE 
= AD , ac tandem AC : AG _ AP : AD 
... 13 0 . Jti omni triangulo ABC , fumma 
duorum quorumcumque Iaterum AB -*«BC 
eft ad iliorum difterenriam AB— BC ut 
tangens femifumma: duorum angulorum 
A , C , qui his lateribus opponuntur , ad 
tangentem femidiiFerentia: eorumdem an- 
gulotum . Etcnim fit P , femifumma an- 
gulotum A , C, <St QJIlorum femidifle. 
rentia , erit attgulus major C =: P H- Q_& 
rjiinor A c P — Q_. jam ( ex dem. ) AB : 
BC s Sin. ? : Sin. A a Sin. P 4a Qj Sin. 
P - Qj= Sin. P X Cof. QjmCoC P XSin. 
Q_: Sin. P X Cof. Q-Cof PXSk.a- 
Ergo AB X Sin. P X Cof. Q__ ABXCof 
P X Sin. Q_ _ BC X Sin. P X CoCQ .-* 
BC X Cof. P X SiruQj vel rtlT_BC X 
Sin. P X CoC Q=t AB *!iC X Cof. P X 
Sin. Q; quare dividendo per CoC P X 
CoC Q_ ; faitaque reduftione habebitur 

AB-BC X Sin. P g AB H.BC X S, 

Sin Cos.Qj 
fed ^JJ. = tang. Erg5 AB _ BC X Tang. 

P t= A li -*• oC X Tang. Q. Quare AB-H 
BC : AB - B J ts Tang. P : Tang. Q_=i 

Tang.__!l_.:Tang.^=_. 

2 * III. Hi. 



Digitized by Google 



Gbombtriji. 165 
III. His principiis univerfa innititur 
trigonometria ; & quidem in triangulorum 
relblutione vel dantur tria latera 1 velduo 
tantum & angulus , vel duo anguli 3t latus 
«num . Porro datis in triangulo 5 tribus 
quLe jam diximus * reliqua inveniuntur 
per baclenus demonftrata ; at monendum 
eft datis tribus angulis duntaxat » inve- 
niri tantiim rationem laterum quas funt 
ut finus angalorum oppoihorum ; mini- 
tai autem invenitur corum valor abfola- 
ttis , cum infinita poffint conftrui trian- 
gula fimilia inasqualia . Neque etiam fi- 
ds obfervatione prKtermittendus eft ca- 
fus in quo dantur duo latera & angului 
alterutri lateri oppofitns . Cafus ille eft 
ambiguus 5 Sc duas folutiones poteft ad- 
mitcere ; cum ( ex dem. ) finus anguli 
acuti fit quoquefiuus complementi ad duoi 
rectos . Quare ut tollatur ambiguitas » no- 
tafitoportetangulifpecies > hoc eft» no- 
tum effe debet an angulus fit acutus vel ob- 
tufus ; atqtie hinc etiam patet triangula 
duoutcumque insequalia efii pofle j quain- 
vis habeant latera duo sequalia Si «qualem 
angulum eidem lateri oppofitum- In om- 
nibus trigonometria; libris reperiuntur fi- 
nuum & tangentium tabula: . Quamvis au- 
tem ex ha;tenus demonftratis manifeftum 
fit quo aniiicio conftruantur , id tamen 
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magis explicabimus . Dato Gnu grad. 30 
( per num. prsec ) inveniri poflunt finus 
grad. 1 5 ; deinde 7°^ poftea 3°,. & ira de- 
inceps finuum femiflci » progredtendo uf- 
que ad 1 a'" operationem > nempe ufque 
ad 52" 44"* , qui quidem finus fine 
errore fenfibili cum arcu confunditur . 
Quia ver6 finui illi minimi funt arcubus 
proportionales * dici poterit : ut arcus 
iJle eft ad fuum finum itaarcus t'eft iti- 
dem ad fuum finura . Dato autem finu ar- 
cus 1* invenientur finui arcuum 2' 3' 4' <Se 
ita deinceps ulque ad 30 0 . Tandem a 30° 
nfquead5o°& a6"o° ufque ad 90° , pro- 
gredilicebit ; quo faclo tangentes ad cal- 
culum revocare jtrn promptum erit . Ita- 
que totadifEcultas i» finuum caicuio poffta 
eft i rem ergo exponemus . 

I. Si in nrcu quolibet AB ( Fig.2 1 ) de- 
tur finus aut cofinus » finufverfus aut coG„ 
nufverfus , ex uno dantaxat daro , tria reLi- 
qua inwnii intor. Wam CD =, ^cllMJD* 
& Gof. - ^*-Sin.* prsterea DA =3 C A 
— CD A Sin. verfus - R _ Cof tandem 
HJ - CH _ Cl 3e Cof. verfui - R_ Sin. 

II -Initis calculis inarcu quoiibet , pro 
dimidio vei duploarca calcuhrs facile in-* 
ftitui poteft . Nara ( Fig.a3 ) durta corda, 
BA , & ex punclo , C , deinifla perpen- 
dicu> 
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dicnlari CE , daiifq ne BD, DA , erit 
BA = ✓ ip -f JA» . Qaa ri f A vcl Sin, 
i = \ ✓ Sm.*— Sin. veriT' . Et CF 3 
•^O A* . AF* . Erg6 Cof i = ^AR-Sin.^. 
Pratrerea fi habeatur » AE> tanquam ar- 
cus datus , fimilia erunt triangula FCA , 
DBA ; quare CA : CF = AB : BD , vel 
R : Cof. arc = 2. Sin. arc : Sin. arcus du- 
pli. 

III. Datis finubus BD , KL > duorum 
arcuum AB , KB babetur finus KM illo- 
rum fumma ( Fig- 24 ) vel illorum difre- 
rentie ( Fig. 25 ) Etenim datis CD , CL > 
erit CB : CL = BD : LP vcl OM ; erg6 
„ . „ ABxCos KB , , 
OM = Sin. — -g > prseterei ob 

triangula reilangula fimilia > KOL , OLQ> 
CMQ_, CBD ( Fig.24 ) & KOL , KMQ. 
CQL , CBD ( Fig. 25 ) erit in triangulis 
KOL , CBD , CB : CD = KL : KO. 
KOa Sin.KBXCo,,AB _ 

faflo R = 1 erit KM vel Sin. BK h- AB = 
Sin. BK X Cof. AB +. Sin. AB X Cos. KB. 

IV. Sit arcus AB 30° ( f ig. 26 ) & BF 
= BK ob triangula reitangula fimilia SIF , 
SQG , erit argulus If S = GOS = BCA 
= 30°. Ergb angulus KFC — 30° . Quare 
CK = i FK 3 & sa FI . Ssd f K* _ GK» 

= fG*, 
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3lK>, vclIK-X 3 = FG«. QuarelKX 

"oc eft , finus KM arcus KA minorit fcili. 

Jicet quam 30° & finus KI diiferenti». fti. 

hcM inter hunc arcnm & 30° per V^TnrnU 

tiplicatus fimul funt a^qnales finui FN ar- 

cus rA qm tanto majot eft 30 arcu ,o» 

quambarcn., KA, mi.oreft. 

rv " D " c ™ FI =5 GK. erit FT 

. ~ KO . nempe finus FT , arcus , HF, 
?.'f.°" s ?« m «»° & fiuus FI differenti* 
icihcet tnter hunc arcnm & Go» fimnl 
^uantur finui KO arcus HK qni tamo 
joajor eft arcu So° quanto FK minor eft . 

«uide^ 1 ' lo S ar i lha,< " conftrnuutur cuju, 
?„m ^ 0n ' tr ."' 3 ' 0 " i! ratio « lofrarithmo. 
™ doclrtna jam «tplicata i«e%t 0 r. 



SE- 
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S E G T I O II. 

De Geometria fuperficierum . 

C A P U T I. 

De pnecipuis pUtiarum fuperficierum 
proprietatibut . 

PROP. 3. Tkia puncta qu^ in ea- 
DEM RECTA NON JACENT , PLANI 
POSITIONKM DETEKMINANT . Id patfit 

ex definitione ipfius plani . Et quidem per 
iria puncla duci poteft planum s quod evi- 
dens eft;illud verb planum unicum efle ma- 
nifoftum eft ; ponamus enim plarium aliud 
quod cum primo in tribus punclis con- 
gruat 9 in aliis autem ab ipib deflectat » 
jam eadem linea redla qua: primum pla- 
num tangeret 3 alteri plzno aptari perpe- 
tub non poflet 5 neque fecundafuperiicies 
Ula foret omnium intra eofdem teiminos 
duclarum breviffima ; quod eft contra de- 
iimtionem plani . Ergb per trta pumfia 
unicum planum duci poreft ac proinde 
conftans eft ac determinata pofitio planij 
per data tria puncla tranfeuntis . 

COR. I. Duae rcCfaj fe invicem fecantesj 
funt in eoeem plano . Nam punclum inter- 

Qeom. P fe- 
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feifiionis lV puncTum quodlibet aliud in bi- 
nis lineis pro arbitrio fump tum , tria funt 
punfta in diretfium non pofita qu* proin- 
de determinant pofitionem plani in quo 
jacent duo utriufque linea; puncla ac pro- 
inde & tota; bina; linea; ( ex def. ) 

COR.IL Sidua; reclse jacentes in eo- 
demplanotertiarciftafecentur» recla fe- 
cans in eodem quoqoe jacebit plano . Nam 
duo ejufdem lineav puncla , dua; fcilicet in- 
terfe&ones , funt in eodem plano . Si au- 
temponamusduasreihs fe mutu&fecare» 
patet in hoc cafu demonftrationem non 
valere , nifi tertia linea fccans extra pun- 
dom interfeclionis tranfeat j ahoquin,. 
unicum haberetur punclum quod recta; po- 
fitionem non determinat . 

COR, III. Duorum planorom interle- 
clio eft Itnea recla. Nam duorum plano- 
rum interfeifrio eft linea cujus finguja^ 
puncla jacent in urroque plano . Patet au- 
tera tria puneta duobus planis communia 
effe non pofTe » nifi jaceant in dirctfium . 
Cum enim tria puncTaqua: non funt in ea- 
dem reita pofitionem plani determinent , 
fitriapuncia in direclum non pofita duo- 
bus planis communia effe poflent » jam tria 
puncla pofitionem plani non determina- 
rent . Quare planorum, duorum interf&flio 
efi linea recla . 

COR.JV. 
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COR. IV. Rec"Ia ad planum perpendi» 
cularis> infiftit quoque perpeDdiculariter 
ad reclas fingulai ineodem plano jacentes 
& per extremitatem perpend icularis tranf- 
euntes . Eteaim ponamus reolam illam ad 
planum perpendicularem * non infiftere_, 
perpendiculariter ad aliquam ex prKdifiis 
lineis» jam Hnea illa infra planum depri- 
mitur vel attollitur fupii idemplanum> 
ac proinde non jat:eret in eodem plano 
( quod eft contra hypoth. ) 

COR V. Dux reitee ad idem planum 
perpendicufares vel sequaliter inclinatse 
funt interfe parallelaj , & contra . Etenim 
reclarnm illarum extremitates communi 
recla in plano jangantur , dua? ittx linea; 
ad planum perpendiculares vel Kqualiter 
inclinat», erunt quoque perpendiculares 
vel Kqualiter inclinat» ad eandem Jintam 
jungentem ; eft enim in codem plano . 
Qnare ( ex parallelarum def. ) reiix i\lx 
erunt parallela;& viceverfa. 

PROF. II. DUO PLANA SIBI MUTU5 
INCLINAT A 1 EASDBM HABENT PKOPKlE- 
TATES QUAS 1N RECTIS A D Sfc. lNVICiM 
INCLINAIU DhMONSTKAViMUS . Pof.a- 

mus planum aliquod 3 A 3 immobile in quo 
jaceat phanum aiiud , B , lineis rec"Hs rer- 
minatum , qualia funt polygona reclilinea i 
hatc duo plana ut pote omni craffitie defli- 
P 2 tutt 
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tuta in unum coalefcunt planutn . At fi pla- 
num s B » revolvi intelligatur circa latus 
aliquod plano , A» fixum perpetufc ma- 
nens, totum planimotum fibi facile quif- 
que reprsefentabit . £t quidem i°. ab ipfo 
moms initio nihil duobus planis mane- 
bit commune pneter reflam ^circa quam 
planum » B , revolvitur , qua: proinde 

eft utriufqae plani interfedio a°. 

planum illud finguios percurret inclina- 
tionis gradus , fi tandiii convertatur , do- 
nec ad oppofitam plani » A, partem per- 
veniat .... 3 0 . planum revolvens plano im- 
moto fiet perpendicutare , ubi ad eum per- 
venerit fitum in quo noa magis pendeat 
cx una parte quam ex alia . . . . 4 0 . Singu- 
los inclinationis gradus metietur arcus cir- 
culi ctijus centrum perpetu5 manebit ia 
communi planorum interfe^ione . Quia 
ver6centrum in ipfo circufi planojacet, 
neceffum eft hujus arcus centrum effe in 
linea recla cujus revolutione generatur 
ipfura arcus planum . . . . 5 0 . Si concipiatur 
linea quBdam fubiimis cui perpendicula- 
riter affixa fit recla alia ■ ha:c recla pla- 
num defcril>et , intercadum Hnea fublimis 
circa feipfam convertitur in eodem per- 
petuo manens loco . Si autem dua: Hnete 
fibi invicem non forent perpendiculares > 
jarn figura revolvendo defcripta plana non 
foret; 
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foret; led exuna parre convexa & ex al- 
tera concava , ut patet ■ Quate ex ipfa 
plani formatione evidens elt revolutione 
recla» planum defcribi non pofTe , nili re- 
tfia revolvens fitad lineam in qua revolvi- 
tur perpendicularis • . ■ . 6°. Ceiitrum ar- 
cus in quo fumuntitr gradus inclinationis 
plani uniui ad aliud j pofitntn eft in per» 
pendiculari ex punifto quolibet arcus ad 
planorum interfeclionem ducla ■ Quare fi 
defcribatur iemicirculus cnjus centrum fit 
in linea duobus planis communi &: cujus 
plannmfit ad plamtm immotum perpendi- 
culare , per hujus femicirculi gradus metiri 
licebit omnes plani mobilis inclinationes . 
Quare generatim plana duo ad Cc invicem 
inclinata eafdem habsnt proprietates qux 
in mutua linearum inclinatione demon- 
ftrantur . 

COR. I. Planum plano occurrens vel duos 
angulos reclos facit vel duobus reftis a.-qua- 
les ( Prop. i. cap.i.) 

COR. II. In planorum interfeflione st- 
quales funt anguli ad verticem oppofiti . 
( Cor.2. Prop.i.csp.i. ~) 

COR, 111. Si plana quotlibet eandem-j 
habeant communem interfeclionem , fum- 
ma; angulorum omnium eft 360°. £Cor. 1. 
Prop- i.cap. i.j 

COR. IV- Ex puncto da,to extra pla- 
P 3 mun 
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num vel intra planum , unica perpendicu- 
laris ad planum duci poteft C Cor.4. Prop.i. 
eap. 1. ) 

COR. V. Diftantia puncli alieujus a pla- 
no dato > eft perpendicularis ex punflo da- 
to ad planum dudta Cex def. ) 

COR. VI- Planum fecans duo vel plu- 
ra plana parallela efficit angulos alrernos 
cxternos squales * item tequales angulos al- 
ternos internos . Prasterea angulus internus 
alterius interni iupplementum eft, atque 
etiam angulus externus eft fupplementum 
alterius C Prop.a. cap.L ) 

COR. VII- Si duo aut plura plana pa- 
rallela alio plano fecentur» communes inter- 
fecl.ones erunt parallebe . Si enim non fint 
parallelse > fibi occurrere poffuot ac pro- 
inde 3t plana ipfa in quibus hse Hneaf ja- 
centj ideoque plana non forent paralleUa 
quod eil contrahyp. 

C A P U T II. 

De Superjicierum menfura . 

PROP. I. SuPBKFIClKJ PARALLBtO- 
GRAMMI RECTANGULI «QIIALISKST 
PRQDUCTOEX JJASt IN ALTITVDINEM . 

Sit parallelogrammum reitangu'um ABCD 
C Fig. 36". ) cujus altitudo , AD a certum 
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contineat pedum numerum . E G. 7 j ba- 
fis autem, AB » o£lo contineat ; divifum 
intelligi poterit parallelogrammum in 7 
fuperficies ut , DM » qua» fingula» conti- 
nent oclo minores fuperficies quadratas , 
five oCto pedes quadratos > ut vocant • 
Quare habebitur parallelogrammi totius 
fuperficies , fi 0:% pedes qnadrati qui 
in prima fiiperficie continentur toties iu- 
mantur quot fiint sequales fuperficies ut 
DM> ac proinde fuperficiestotaparalle- 
logrammi erit 7X83 nempe 56 pedum 
quadratorum . Evidem eft in hac demon- 
ftratione iingi pofle alium quemlibet par- 
tium numerum , atque eadem valet de- 
monftratio etiamfi altitudo & bafis paralle- 
logrammi ponantur incoinmetifurabiles , ut 
patet ex Prop. 1. cap. 4. 

COR. I. Si paraUelogrammum , BD , per 
diagonalem dividatur » habebuntur trian* 
gula duo reirangula sequalia, quorum pro- 
inde fuperficies ut pote dimidia parallelo- 
grammi , erit dimidium produchi;n ex bafi 
inaltitudinem. 

Eadem eil demonftratio pro triangulo 
quolibet etiam non refiangulo . Sit enim 
triangulum GAB ( Fig. 27 ) > non reclaa- 

fulum ; ex pundo A , demittatur perpen- 
icularis, AD, compleaturque reflangu- 
lumFGBE, erit triangulum» CAD» di- 
P 4 mi- 



Digitized by Google 



176" Elementa 
midinm reclanguli FACD , & triangulum, 
DAB j dimidium recTinguli , DABE ■ 
Quare , ut ante , fuperficies trianguli eft 
dimidiuraproduclum ex bafi in aititudi- 
nem . 

Jdem patet etiamfi perpendicularis , 
EB , trianguli , CED > cadat extra ba- 
fim • Nam rriangulum , DEB , eft dimi- 
dium rectanguli DA£B , & triangaiam, 
CEB , eft dimidium reclanguli CFEB ; 
er g 6 triangulam CfiD , feu CEB — DEB 

=3 4 CB X AD - x DBXAD =j CB - D ? 

X AD — j CD X AD ; ac proinde" trian- 
guli cujuflibet fuperficies «qualis eft di- 
midio producto ex bafi in altimdinem . 

COR. II. Cum paralielogrammum quod- 
Iibet dividi poffit in duo triangula a*qualia 
quaj ipfam habent parailelogrammi bafim 
eandcmque. altitudinem , patet generatitn 
iuperficiem parallelogrammi cujufcumque 
clle produclum ex bafi in altitudinem . 

COR. 111. Quotlibet triangula ide&que 
etiam quotlibst paralielogramma inter eaf- 
dem parallelas & fuper eadem vel ajquali 
bafi conftituta , funt sequalia. Ergoetiam 
triangula inter eafdem paralielas cumpa- 
rallelogrammis conftituta & faper eadem 
bafi funt parallelogrammorum dimidia ac 
pro- 
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proinde etiam inter fe iequalia . Ex hac 
propofltione pendet vulgaris demonftratio 
theorematis quod alio modo jatn demontlra- 
vimus ; nempe quadratum kypothertufie i* 
triangulo reciangulo * «equale ejje quadratit 
hterum, . Hanc verfc geometria: fiecundi- 
tatem totiufque doftrinse geometrica con- 
junftionem variis exemplis Tyronibus fa-pe 
oftendere debet peritus magifter . 

COR. IV.Cum triangula fint ut dimi- 
dium prodtiflum ex bafi in altitudinem , 
erant etiam ut produclum totum ; boc eft » 
triangulorum fiiperficies fiint in ratione 
compofita bafiutn & altitudinum; ac pro- 
inde t fi bafes fuerint arquales » triangula 
erunt inter fe ut altitudines ; Si autem al- 
titudines fuerint arquales 5 erunt inter fe 
ut bafes . 

COR. V. Si altitudo trianguli unius fit 
ad trianguli alterius altitudinera ut bafis 
fecundi trianguli ad bafim primi , hoc eft s 
fi bafes fint in ratione inverfa altitudinum» 
triangula ihnt iequalu ■ In hoc etiim cafu 
habetur proportio in qua productum ex- 
tremorum aiquale efl produclo mediorum » 
hoc eft » produftum ex altitudine primi 
trianguli iti baflm sequale eit producto ex 
altitudine fecundi trianguli in fuam ba- 
fim j ideoque triangula funt asqualia ;. Sc 
viceverfa fi trianguta funt squalia » ertmt 
bafes 
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bafes in ratione inverfa altitudinum . 

COR. VI. In triangulis fimilibus fuper- 
ficiei funt in ratione duplicata laterum 
omologorum . Etenim cum trianguia fint 
in ratione compofita bafium & altitudi- 
num» atqne (exhyp-)fint fimilia» loco 
bafis fubftitni poterit altitudo Sc contri. 
Quare triangula fimilia funt nt quadrata 
latorum omologoram . 

PROP. II. SUPEKFICIES POLYGONI RE- 
GULARIS ^qUALIS EST DIMIDIO PKODU- 
CTO EX PERPKNDICU LAftl PBKCENTRUM 
POLTGONI AD LAT US UNUM DEM.SSA» 
IN FOLYGONl CIRCUMFERENTIAM . Et- 
enim triangula omnia in qua* refolvitur 
poligonum regulare fiint jequalia (_ Prop.5. 
cap. 3. } idebque eandenj habent altitndi- 
nem, CI , fFIg.nO * Se d fuperficies 
polygoni regularis =3 CI X - Atf «4-CI 
X^BD-i-ClX-l-DE&c. Quarecuau 
AB-*BD-*-DE Ste. » fit tota polygoni 
periplieria , patet fuperficiem totam po- 
lygonisqualem efleproduilo ex altitudi- 
ne CI in dimidiam polygoni peripheriam » 
yel dimidio produclo ex peripheria poly- 
goniinaltitudinem . 

COR. I. Superficies circuli sequalis eft 
dimidio produCto ex radio in circumferen- 
tiam . 

COR.II. Siexcentrocirculiad circum- 
feren- 
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ferentiam ducantur radiiduo* pars cir- 
cuti daobus radiis & arcu comprehenia-* 
SeElor dicitur ; evidens antem eft hujus fe- 
ctoris fuperficiem zequalem efle dtmidio 
produflo ex arcu in radium . 

PROP. III. FlGUKAKUM SIMILIUM SU- 
PEHfICIES SUNT IN RATIONB DUPLICA- 
TA LATEKUM OMOLOGORUM . Etenim 

triangula omologa in qti* reducuntur fi- 
gurre fimiles , funt earumdem figurarum 
partes fitniles Q Prop. 4. cap. 4. ) * ac pro- 
inde triangula omologa erunt ut polygona 
tota; fed triangula fimiliafunt in ratione 
duplicata laterum omologorum ; erg6 in 
eadem ertam ratione funt figura: fimiles 
quaslibet . 

COR. I. Superficiei circulorom funtut 
quadrata radiorum vel diametrorum . 

SCOL- Ex propofitionibus prasceden- 
tibus nota quidem eft ratio quam habent 
varise circulorum peripheria* atque ettam 
iliorom fupcrficies ad fuos radios ; at ra- 
tioaccurata inter circuli circumferentiam 
illiiifque diametrum nondum definiri po- 
tuit , ita ut magnitudins diametri numeris 
exprefla » numeris accurate exprimi non 
poffit circuli circuroferentia * ac proindfc 
nec ipfa circuli fuperficies . In hoc fenfii 
intelligi debct quod vulgb dicitar, nondum 
fcilicet inventam efle circuli qundrataram » 
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quod quldem qnadratur* nomen adhiberi 
foiet eb quod quadrxtum fit cujuflibet fii- 
perficiei communis menfura > ut jam de- 
monftravimus . E6 igitur reducH funt geo- 
metrarum conatus ut ad illam quadratu- 
ram proxime & quantiim voluerint acce- 
dant 3 banc tamen accurate non attingant . 
Qua ratione autem hanc approximationem 
tentare foSeant Geometrjs ex ipfis elemen- 
tis licebit intelligere. Divifus concipiatur 
circulus primo in quatuor partes sequales , 
deinde in 8 » in 16, in 32 j 11164, in 
128 &c. prout cuique libuerit » & conci- 
piamus per ea divifionum puncla tangen- 
tes & cordas refpeclive dtiiflas , habebun- 
tur polygona duo quorum unum infcriptum 
circuloj alterum autem circumfiriptam; quas 
quidem amboconftant triangulis aquali- 
bas . Porr6 j per methodos explicatas » in 
his trianguiis haberi femper poterunt ba- 
fes quse in primo cafu funt circulorum_» 
corda; , in altero autem tangentes , ac pro- 
inde ommum quoque cordarum & tangen- 
tiumfummainnoiefcet» hoc eftj perime- 
ter polygoni infcripti qus circuli circum- 
ferentia. proxime minor eft , & polygotii 
circumfcriptl perimeter quseproxime ma- 
yor eft , ita ut defecius vcl exceflfus , quan- 
tum cuiquc placuerit , tenuis fit & intri 
angufti(Emos limites contraliatur • Hac me- 
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thodo archimedes invenit diametrum ad 
peripheriam efle in ratione 7, ad 22 ita 
ut exiguus . omnin6 fit peripheria: fic in- 
venta: exceflus fiipra veram . Haec eadem 
ratioiubtiliusabaiiisquEefitaeii & ftatui- 
tur ut 1 ad 3 9 14159-25 5 &c. perdu;ris 
decimalibus numeris ufque ad notas 127 ; 
qux quidem approximatio eft fere iniinita ; 
led omnium vulgatiflima &c elegantillima 
ratio diametri ad peripheriam ea eft quam 
exprimunt numeri 1131 3c 355 ■ Quare 
data circuli diametro habebitur periphe-. 
ria» C ha;c fiat proportio 113 edad 355 
ut diamater data ad peripheriara quasfi- 
tam; bsc multipiicetur per quartamdia- 
metri partem, habebitur iiiperficies circu- 
li five, ut vocanr, arctt. Hsec pauca di- 
£la fint de ratione diametri ad periphe- 
riam , five de quadratura circuli quam 
auda&er fe invenifle non rar6 jaititant vi- 
ri geometria: imperiti qui ipfiim quidem 
quasftionis ftatum ut plurimum non intel- 
Jigunt . 

Simili methodo figura quarlibet curvi- 
linea generatim dividi poteft in partes re- 
dtilineas ; aliquando per geometriam fu* 
blimiorem figurie curviiineze area accurate 
liaberi poteft , fed Commodiilima & ge- 
neralis eft praxis qua figurse curviline» 
circumfetentia in minimas partes & pby- 
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fue reftilineai dividitur & deinde figurs 
totius arc» inveftigatur , ut fieri folet in 
polygonorum menfura . 

Porr&dum fuperficiemm magnitudinem 
pedibns quadratis , aut alia qualibet men- 
fura exprimimus , id nequaquam habert 
debettanquam contrarium iis qusedenu- 
merorum ctmretorum multiplicatione de- 
monftravimus in aritbmetica ; non enim 
pedei per pedes mnltiplicantnr ■ Ita dum 
parallelogrammi fuperficiei invenitur , 
multiplicando bafim per altitudinem » hac 
operatione hoc unum fignificant G.-ome- 
tra; ; fi nempe habeantnr parallelogramma 
duo , adhibeaturque quantitas linearis qus- 
libet, a, pro communi baflum & altitudi- 
nummenfurai & <it»B, numerus inte- 
ger aut fraflus , rationalis vel irrationalis 
exprimens quoties b.Iis parallelogrammi 
unius contineat quanritatcm , a j atque H, 
exprimat quoties altitudo ejufdem paral- 
lelogrammi eandem cnntineat menfuram. 
Item fit , b, numerus cxprimens quoties 
menfura , a, contineatur in b li aUerius 
parallelogrammi ; h , autcm cxponat quo- 
ties altitudo parallelogiammi ejufdem con- 
tineat meniutam a, pjrallelogrammorum 
lllorum fuperHcies erunr inter fe ut pro- 
dnftum ex duobus nuroeris B , H , ad pro- 
duclum ex numeris duobus , b , h ; hxc 
eft 
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eft genuinahujusoperationisnotio; qaare 
dtim dioitur parallelograrami fuperfieiem 
jequalemefleproduClo ex bafi in altitudi- 
nem » tequaiitas proprie didla inrelligi non 
debet » fed mera proportio . Ha*c eadem 
obfervatio ad phificam faepe transferri de- 
bet » ubi de ipatii » velocitatis & temports 
menfura fermo eft . 

S E C T I O III. 

De Geometria Solidorum . 
C A P U T I. 
De Solidorum geneji & proprietatibus . 

PROP. I. SOLIDORUM KECTILINEO- 
-1UIM GENESIM SXPLICARE. Si frgU- 
ra reCtilinea > AGR» fupra immotam re- 
ilarn» AE, (Fig-28)motu fibi femper 
paralleloferatur;ib!iduin AGROFE » in- 
de genitum prijma dicitur ; dtreSiumvo- 
catur » fi » AE » defcribenti plano recTa 
fuerit » fin misui > obtiquum . Si planum 
deicribens fuerit paiallelogrammum , Co~ 
lidum inde genitum dicitur parallepipe* 
dwn- Si autem plamim defcribeni fit qua- 
dratum » folidum cabus iiuncupatur . fia- 
fii iblidi feu planum defcribeni poteft efTe 
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polygonum quedlibet , & folidum inde ge« 
nitum prifmatit nomen retinet , fi e iin- 
gulis polygoni angulis extra planum con- 
iiirgant linea; ssquales &t parallela: termi- 
nantes reclilineam folidi faciem . At fi re- 
£i& Hnese in apicem coeunt , folidam fy- 
ramit dicitur ( Fig.29]) . 

COR..I. Prifma igitur oppolira Iatera» 
AGR . EFO » icquaiia habet , fimilia & 
parallela ; cum AGR » (iuendo per AE , 
motu fibi femper parallelo tandem con- 
gruat cvtm EFO . Pranerea dum planum , 
AGR , moiu fibi parallelo defcribir prif- 
ma , AGROFE » latera AG , GR , RA , 
motu fibi fcmper parallelo defcribunt pa- 
tallelogramma AEFG» GFOR , ROEA, 
ac proinde prifma tot parallelogrammis 
circumcirca terrainatur quot funt latera 
planidefcribentis. 

COR. II. Parallepipedum fex paralle- 
logrammis terminatur ; cubus autem fex 
quadratis sequalibus . Nam prstcr facies 
quatuor parallelo laterum motu genitas , 
funt etiam facies duse oppofitoe parallelo 
bafismotudeferipta-. I|la autem bafis in 
primo cafu eft parallelogrammum , in alte- 
ro autem quadratum . 

COR. 111. In pyramide fi omnia latera 
bafisfuntieqaaliainter fe&Iatera reclili- 
nea ipfius pyramidis pariter inter fe a;qua- 
lia, 
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lia, erunt ornnei facies triangula ifofcelia 
a°qualia . 

GOR. IV- Quatvis fecrio prifroatis vel 
pyramidisfacla planoba-fiparallelo eft fi- 
gura prorsus fimilis bafi . Etenim feitionis 
paralleUe fingula latera funt fingulis late- 
ribus bafis parallelaj cum fint interfeclio- 
ncs planorum parallelorum cum iifdeinj 
planis . Quare Onguli anguli omologi erunt 
aiquales ( Prop. 2. cap. praic.) ac proinde 
fcclin bafi fimiliseft . 

COR- V. Jn prifmate fefiio bafi paral- 
lela > ipfi bafi asqualis eft 5 iti pyramide 
autem latera fe£tionis omologa funt minora 
in ratione diftantis fcclionis a vertice ad 
dillantiam bafis ab eodem . In prifmate 
patet sequalitas , cum facies fint paralle- 
logramma ; ac proinde latera feclionis omo- 
loga fequaliafunt lateribus bafis , idebque 
feCtio prorfus sequalis eft bafi . In pyramide 
proportio etiam patet ; nam obieitioneoi 
parailelam s in-unaquaqe facie habebuntur 
triangula duo fimilia . 

COR. VJ. Omnia prifnata collata inter 
fe atque etiam omnes pyramides interfe 
comparatK , fi fuper bafibus fcqiulibus & 
inter eadem plana parallela conftituantur, 
fj>atia folida refpective requalia coinpre- 
hendunt . Secentur enim quotcumque pla- 
nis qua: iint bafibus par.tileU > fectiones 

Geom. Q_ uuiuJ 
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unius prifmatis vel pyramidis Eequales fem- 
per erunt feclionibus refpondentibus al- 
terins . Nam in prifinate omnes erunt jc- 
qualeseidem bafi ; in pyramide erunt ipfi 
bafi fimiles » Sc fingula latera in uru py- 
ramide erunt ad latera omologa in pyra- 
nride altera in eadem data ratione , nem- 
pe inratione diftantis bafis a vertice ad 
feftionis diftantiam ab eodem vertice , qus 
quidem ratio eadem eft » ut patet ; cutn 
pyramides terminentur plano, bafium & 
feclionum planis parallelo . Porrfc folida 
illa concipi poffunt tanquam compofita ex 
iis omnibus feflionibus quarum Hnguts 
cnm fingulis tequales fint , erunt & ipfa 
folida wqualia • 

COR. VU. Pyramides bafiura £tqua- 
lium in eundem apicem definentes vel ean- 
dem ntcumque altimdinem habentes , fiint 
■quales . Nam per communem verticera 
duclum intclligaturplanum bTrfium planis 
parallelum » pyramides femper erunt fu- 
per aqualibus bafibus & in iifdem planis 
parallelis . Similit£r fi bafes in eodem pla- 
no conftituantur > vertices in eadem alti- 
tudineadidem planum bafibus parallelum 
terminabuntur . 

COR. VIII. Si pyramides eandem ha- 
beant altitudinem » erunt inter fe ut ba- 
fis • Eterim bafis major diyiia intelliga- 
tur , 
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tur» fi fieri poffit , ia partes baG minori 
tequales , concipi poterit pyramis major 
tanquam compofita ex diverfis pyramidi- 
bus quK bafim habeant bafi minori iequa- 
lem j fed pyramides ills finguia; erunt mi- 
nori pyramidi squiles » ergo pyramis ma. 
jor eft ad minorem ut pyramidum sequa- 
lium nuiDiirus in majori pyramide ad pyra- 
midem minorem , hoc eft > pyramides illss 
funt inter fe ut bafes . 

At fi bafis tnajor minorem balim non 
contineret accurate , fed tamen habeant 
aliquam coiiimimem menfuram ; dividi 
fingjntur bafes in partes huic menfurae 
commutii a;quales , jim pyramides dax tot 
alias continebunt pyramides xqualesquot 
funt in utraque pyramide partes commn- 
nes , ac proinde pyramides funt etiam ut 
bafes . 

Tandem fi pyramidnm bafes fbrent in- 
coramenfurabiles, adhibeatur aliqua men- 
fura qu# minuatur in infinitum donec fiat 
utriufque bdfis inenfura communis , quem- 
admodum diclum eft de figurarum fimili- 
tudine , eodem modo patet in hoc etiam 
cafu pyramides effe inter fe utbafcs. , 

PROP. II. SoLIDORUM GURVILINBO- 

rum o&nesim fexpLiCARB. Si recla fu- 
blimis motu iibi femper parallelo circuli 
circumferentiim radat, figura folida hoc 
Q_3 motu 
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motu genita cylindrus dicitut . At fi refia 
per aliquod punclum fixum &fublime per- 
petui tranfiens » altera extremitate radat 
circuli circumferentiam , folictum hoc mo- 
tu genhum conus vocatur. Utriufque fi- 
gura; bafxs vocatur circulus cujus circam- 
ferentiam refta percurrit . Patet cylin- 
dmm duobus circults , conum autem cir- 
culo unico termiuari . Reila per utriuf- 
que circuli centrum in cylindro tranflens, 
in cono autem pcr bafis centrum ipfumqus 
eoni verticem axis dicitur . Si axii iit 
perpendicularis bafi , cylindrus vel conus 
r eBus folidum genitum appellatur ; feciis 
WittmobtiquMt vocatur . Si autem bafis 
fuerit quavis alia curva , fotfdum dicitur 
eyiiudricum vel conoidicum . Figura 39 , re- 
fert cyiindrum recrum» figura autem 30 
eonum reclum reprsfentat - Si femicircu- 
lus, AHF^Fig. 31 } circa- immotam di*. 
xoetrum , AB in orbem ducatur > donee 
ad priftinum fitum redeat , felidum inde 
geniium fpkttra d icitur . 

CQR- 1 Si bafis primatis vel pyrami- 
dis , auclo numero laterum & imminuu 
magnitudine in infinitum , abeat in cur- 
vam continuam » prifina abit in folidum 
cylindricum , pyramis in conoidkum . 
Item prifma cujus latera funt perpendicu- 
laria bafi > mutatur in cylindrum rectum ; 
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pyramis veri> in qua bafis larera funt «qua- 
lia&diftantiseavertice Jequales, abit in 
conum reftum . 

GOR. 11. Si fpbsra plano quovis fece- 
tur , feclioerit circulus qui erit omnintn 
maximus fi feilionis planum tranfeat per 
centrum fphaera* , ac deinde erit major vel 
minor prout planum feclionis magis vel 
miniis recedet a centro fpha;ra: . 8it enim 
feclio , FIH , ad cujus planum ducatur 
diameterperpendicularis» AB, qu:e pla- 
no fecanti occurrat in E • Si punftum E > 
congruat cum centro , C, patet redtas EI» 
fore radios lpherat . Si autem cadat extra » 
intriangulis CEI, CEF , anguli ad E» 
erunt recti , Utus CE , commune & bafis 
CI = CF ; quare quodvis latus CI = EF 
ac proinde in utroque cafu feclio erit cir- 
culus cujus centrum E : illud ver6 cen- 
trum in primo cafu coineidet cum centro 
fphserse. Patet autem' ob angulum reclum 
in E, radiutn circuli , EF , femper mi- 
norem fore radio fpbsrai CF, nifi radii 
llli congruant abeume E in C . Evidens 
etiam eft eo minorem fore cordam HF » 
nempe circuli diametrum quo,minor fuerit 
diftantia CE. 

COR. III. Sphsera confiderari poteft tan- 
quam compofita ex pyramidulis itqualibui 
numero infinitis & iniinite parvis quarum 
bafei 



Digilized by Google 



190 Elbminta 
bafes funt in ipfa fphiera: fuperficie , ver- 
tex autera communis eft ipfum fphieras 
cenrrum . 

SCOL. lacapite pnecedenti ubi prif- 
mata & pyramides intur fe comparanmus » 
aliqua dubitatio fuboriri poffet „quod nera- 
pe folidaefuperriciebus compofita habere 
videamur . Et re quidem vera linea pro- 
ducitur motu contitiuo puncli , fuperficie^ 
notu continuo line K , folidum motu con- 
tinuo fuperficiei ; at linea non ex punclis» 
, fed ex lineolis * fuper ficies ex areoiis non 
ex lineis , folidum ex fpatiolis folidis , non 
ex fuperficiebus componitur. Neque gc- 
nuinam linearum , fuperficierum & foli- 
dorum notionem tyronibus proponunt non- 
nuili magiftrt qut lineas tanquam epun- 
clis, fuperricies exlineis, foiid» ex fu- 
perficiebus compofita reprarfentant . Ita- 
que dum £ in cor. <?. , cap. prarc. ) ex feclio» 
numEequalitateprifmatum & pyramidum 
. «qualitatem concludimus , id non debet 
intelligi quafi prifmata Sc pyritnides ex 
feirionibusplanis componi velimus ; nam 
loco feitionis unius confiderari peffcnt fe- 
cliones dux infinite proxima: qiurnra (_ ia 
«it. coroll ) eadem foret diftarttia five al- 
titudo , ut patet ex planorum paralleliC 
mo. Igiturminimafolida duabus feclioui» 
nibus mfinite vicinis conxprehenfa forent 
wqua- 
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rqualia in cafu propofito; quare commu- 
nem altitudinem negligere licuit folam- 
que feclionum equaliratem confiderare j 
id vero facere nunquam licet nifiprfeter 
fefrionum atqualitatem , a;quales etiain fint 
binarum qusrumcumque indefinite proxi» 
marum diftantise . Porr& evidens ett hane 
methodum ad exbauftionum methoduro fie- 
piils explkatam reduci > ac proinde ad fe- 
veritatem geometricam eife oraninb com» 
pofitam. 

C A P U T II- 

De Salidorum menfurn . 

PROP. I. PrisMATU CUJUS LATERA 
RECTILINEA SUNT BASI PBRPEN- 
DICULARIA SUPERFICiKM MBTIRI ■ Sin» 



ctangula fub fingulis lateribus bails fingu. 
lifque prifmatis lateribus rectilineiscon- 
tenta ; ideoque omniam hujufmodi re- 
clangulorum fiimma eft tota bafis pen- 
meter in iatus reflilineum duiU - Quare: 
prifmatis fuperflcies , detnptis bafibus, eft, 
produdtum ex perimetro bafis in unuin e 
lateribus rcclilineis . Hutc produfto ad- 
datur dupla bafis fuperficies , faabebitur 
fuperficies tota prifmatis . 




CORI. 
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COR. I. Cutn fex quadratis sequalibus 
termineturcubus, habebitur tota Cubi fu- 
perficies , fi qu.xtrati unius fuperiicies fe- 
xies fumatur . Quia vero parallepipedum 
fex tenninatur fuperficiebus quarum duat 
qutelibet oppofitfc funt asquales , invenian- 
tur tre» inscquales fuperficies illarutnque 
fumma bis iumatur , habebitur tota pa- 
rallepipedi fuperficies . 

COR. II. Cum bafis cylindri corjfide- 
rari poflit tanquam poiygonura regulare 
ex lateribus numero infinitis 8c infinite 
parvis compofitum » cylindrus babari po- 
terit tanquam prifma inftnitilaterum cu~ 
jus proinde fuperficies babebitur , fi tota 
bafis perimeter feu circuli circumferen- 
tia ducatur in altitudinem & produtflo ad». 
datur dupia bafis five circuli fuperficies . 

PROP.il. PyRAMIDIS CUJUS latera 
OMNIA SUNT «QTJALtA , ET BASIS LA- 
TERA SINT ETIAM vEOUALIAj SUTER- 

piciem invenire . Cum facies omnet 
pyramidis in hoc cafu fiut triangula ifo- 
fcelia seqmlia , erit omnium trungulo- 
rum fumma sequalis dimidio produclo ex 
tota bafis perimetro in perpendiculum es 
vertice pymmidis ad latus quodlibet ba- 
fis demiffum ; nam trwngnlum quodlibet 
cquatur dimidio produclo ex iat-ere bafis 
ducto in fuum perpendicuium . Hxc au- 
tem 
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tem fingula perpendicula funt «qnalia; 
tabebitur erg& in hoc cafu pyramidis fu- 
peificies, dempta bafi . 

COR. I. Conus eft pyramis infinitih- 
Ura ac proinde cor.i xecli fuperficies a;qua- 
lis eft dimidio produito ex circumferen- 
tia bafis in longitudinem five Iatosconi» 
dempia tamen bafi . 

COR. II. Si pyramis plano bafi paral- 
lelo truncatx ponatur > facies omnes re- 
liquse pyramidis verfus bafim abeunt in 
trapezia sequalia ; ha>c autem trapezia fin» 
gula dividi pbfluot in triangula duo *qua- 
lia quorum bafes funt feitionis & balis 
lateraj altitudo autem communis eft ip- 
farum bafium diftantia perpendicularis . 
Quare fingulorum triangulornm menfura 
eft dimidium produ£him ex firtgulis bafi- 
bus in ipfam bafium diftantiam , ac pro- 
inde fuperficies pyramidis truncata: at- 
quatur climidio prodoCro ex fumma pe- 
rimetri bafis ft fcclwni» in diftantiaau. 
perpendicularem bafium. 

COR. III. Si conus reclus plano bafi pa- 
rallelo truncatus ponatur , coni hujus trun- 
cati verfus balim fuperEcies xqualis eft di- 
midio produdto ex peripheriarum fumma 
in coni truncati longitudinem five latus. 
Res autem facilius obtinetur , fi invenia- 
tur circulus DE > C Fi g-3° ) cujus peripbe- 
Gtom. it ria 
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r ia Kqualis fit femi fumms peripheriarum 
BC , GM . Sumatur nempe puncliim D , 
medium inter B , G ducaturque recla DE» 
parallela ftclionj , BC , hsec erit diame- 
ter circuli qusfiti . Etenini duclis perpen- 
dicularibus Bf , Dh * erit ob triangulo- 
rum DBf, DGh, fimilitudinem Bf: Df 
= Dh : Gh , ac proinde ob Bf— Dh , erit 
etiam Df= Gh ; quare eadem elt differen- 
tia interdiametros BC , DE , qass eft j'n- 
terdiametrosDE, GM; ilia nempe dif- 
ferentia eft dupla retfa: Df T el Gh , ideb- 
que reila , . DE > eft media proportionalis 
arithmetica inter BC , GM , feu quod 
idem, eft , diameter DE aqualis eft femi- 
fumma; diametrorum BC , GM . Sed cir- 
culi ut pot$ figura; fimiles fuas habent pc- 
ripheriaj diametris proportionales f Scol, 
cap. 3 ) . Ergo circumferentia circuli dia- 
inetro , DE , defcripti eft media propor- 
tionaii» aritbmetica inter circurnferentias 
<iiametris BC ,' QM , defcriptas . Habebi- 
tur ergo coni truricati BCGM fuperficies » 
ii multiplicetur circuli medii , DE , cir- 
cumferentia per latus coni BG . 

COR. IV- Si concipiatur cylindrus re- 
ftus KQLM ( Fig, 32. ) circumfcriptus 
iphsera:, habens pro axe diamettum AB * 
pro bafi circulum fpier* maximum , fuper- 
ficiej fegmenti fpfeerie HAF » ajqnalis, erit 
fuper- 
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fuperficiei cylindri QNRK , & area totiuj 
fphiera: jequalis area: totius cylindri s dem- 
ptis bafibus . Etenim concipiatur particu- 
laqusevis» Ff , circuli genitoris ita parva 
ut infinite accedat ad lineatn refhm > pro- 
dociaqae * Ff , ufque ad BA in G , reih, 
FfG , generabit fuperficiem coni recti , & 
Ff, fuperficiem coni truncati : cujus men- 
fura eritipfa Ffdufla infemifiimmam pe- 
ripheriarum quarum radii funt EF , ef - 
ducla autem » PO , ita ut peripheria ra- 
dio PO defcripta aiqualis fit femifummas 
peripheriaa-um pr£edictarum , erit coni 
truncati fuperficies ut recla Ff duila in 
circumferentiam cujus radius eft OP . Jam 
verb ob triangula fimilia reilangula Gef » 
GEF , GPO , OPC erit Ee vei Nn : FE 
ss GE : GF =s GP : GO = PO : CO 
vel EN; ob EN=BL = CO j ideoque 
Kn X EN=fFXPO, atque ide6 cum 
peripberiK fint ut radii , erit produfhim 
ex Nn , in peripheriam radio ■> EN , de- 
fcriptam atquale producio ex fF , in pe. 
ripheriam radio » PO , defcripram • Pri- 
mum autem produfrum exprimit aream_. 
genitamabNn, alterum ver6 aream ge- 
nitamabFf- QuarS tota area genita a to- 
to arcu AfF , sequatur toti area; genitse a 
recla QN ; & abeunte, REN , in MBL > 
R 2 tota 
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tota fpluera; (uperficies totius cylindri fiz- 

perficiei sequalis eft , demptis bafibus .' 

COR. V- Superficis fphara; squalis eft 
produflo ex circurnferentia circuli maximi 
in axem » five diametrum fpbseras s ac pro- 
inde circuli maximi fuperficie quadruplo 
major eft ( cor.l. prop-2. cap.2.) 

COR VI. Superficies tota cylindri cir- 
cumfcripti , inclufis bafibus , eft ad totam 
fphsrne fuperflciem ut 3 ad 2 . Nam fuper- 
ficiesfphsries in hoc cafii, bafi cylindri 
quadruplo major eft » fuperficies autem 
tota cylindri fua baG fexies roaj-T eft . 

PROP. III. PitlSMATIS SOLIDITATEM 

Metiri. Polygonum quod prifmatisba- 
fis eft in ipfam prifmaris altitudinem_, 
ducatur, habebitur foliditas tota prifma- 
tis j ut patet ex genefi ipfius folidi quod 
producitur motu parallelo bafis , ac pro- 
inde bafis five polygoni fuperficies per 
altitudinem multiplicari debet . 

COR.I. Soliditas cubi habetur multi- 
plicando faciem quadratam bafis per ipfum 
quadrati latus . Parallepipedi foliditas in- 
venitur, fi parallelogrammi fnperficies per 
altitudinem multiplicetur ; habetur autem 
foliditas cylindri fi bafis» circuli nempi 
fuperficies > in altitudinein cylindri du- 
eatur . 

COR. II. 



Digitized by Coogle 



Geometrij. 197 
COR. II. Eadem m ftlidorum menfura 
ratiocinatione inftituta quam in metien- 
dis fuperficiebus adhibuimus , evidens eft 
cubum efle communem folidorurn menfu- 
ram non fecus ac quadratum ettmenfura 
fuperfic ierum . Itaque pes iblidus conti- 
net pollices cubicos 1728 , nempe tres ha- 
bet dimenfiones quarutn fingula; pedi five 
12 pollicibus iequantur , 3c ita dicendum 
de alia qualibet menfiira . 

PROP. IV- Pyramidis soliditatem 
invenire . Si ad centrum IcubiGLfiat 
quadrata pyramis ( Fig. 33 ) cujosibafis fit 
cubi facies quadrata , evidens eil (otarn 
cubi foliditatem dividi in fex hujus modi 
pyramides quadriiateras » reque altas & 
sequalium bafium ac proinde squales . Igi- 
tur pyramis qu^libet erit fexta pars cubi ; 
fed cubi menfura sequaiis eft produclo ex 
bkfi in altitudinem , ergo iliarum pyra- 
midum qusiibct erit arqualis produclo ex 
bafi in fextam partem altitudinis HP vel 
quodidemeft in tertiam partem altitudi- 
nis 1P - Ergo hujufmodi pyramidis fbli- 
ditas sequalis eft produ£to ex bafi in ter- 
tiam partem altitudinis , feil quod idem 
elt , a^quatur terti* parti cubi ejafdem 
bafis & ejufdem altitudinis . 

Generatim pyramis qualibet squalis eft 
produclo ex baii in tertiam partem altitu- 
R 3 dinis, 
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dinis, five pyramis qua:libet eft tertia_» 
pars prifroatis eandem cum ipfo pyramide 
bafim habentis eaademque altitudineoi-. . 
Etenim fit pyramis quslibet , fingaturquc 
cnbus cnjus aliitudo fit altitudinis pyra- 
midis dupla. Jam fi ex centro cubi a!ia 
exeat pyramis cujus bafis fit facies quadra- 
ta cubi , evidens eft hanc pyramidem ha- 
bere eandem cum propofita pyramide al- 
titudinem, ac proinde pyramides illa fiint 
inter fe ut fcafes ( Cor. 8. Prop. i. cap. 
przc. ) Sed iblidiras pyratmdis cubi bafi 
innixat Kqknlis eft produ&o ex tertia parte 
attitudinis in bafirn , erg6 ob altitudinem 
eandem in utraque pyramide, erit ibliditas 
propofitx pyramidis xqualis produclo ex 
tertia parte altitudinis in bafim , ideoque 
generatim pyramis quaslibet eft tertia pars 
prifmatis ejufdem bafis 3t altitudtnis . 

COR. I. Cum cylindrus tanquam pri- 
fma infinitilaterum , itidemque conus tan- 
quam pyramis infinitilatera confiderari 
poifint , erit conus tertia pars cylindri 
eandem habemis bafim & eandem altitu,- 
dinem . 

COR. II. Cumfpha?ra haberi poffit tan- 
quam compofira ex infinitis pyramidulis 
quarum vertex communis eft in centro 
Jpha;ra* , bafes aatem onfnes fimul fumprse 
Xotam occupant fp&tne fuperfkiem , fin- 
guhe 
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gula: ilifc pyramides jequales funt produ- 
cto ex terria parte radii in fuas bafes , ae 
proinde tota pyramidum fumma sequalis 
eft produilo exomnibus bafibus fimnl lum- 
ptis, hoc eft 1 ex fuperficie fpbsrx- in 
tertiam partem radii . Erg& tota fpharne 
foliditas habebitur multiplicando tertiam 
radii partem per circuli maximi fuperfi- 
ciem quater fumptam . 

COR. III. Cum foliditis cylindri fit 
ptoduitum ex diametro in circulum ma- 
ximum» foliditas fphierre squalis eft dua- 
bus teriiis partibus cylindri circiimfcripti. 

PROP.V- SOLIDA DUO SIMILIA, SUNT 
IN KATIONE THI PLICATA LATEKUH 

omologorum . Ex folidorum definitione 
& ex prascedentibus propofitionibus evi- 
dens eft corporis cujuflibet fbliditatem_* 
efle femper ut produclum ex aliqua fu- 
perficie in aliquem axem , vel aliquam al- 
titudinetn ; fuperficies autem ex dtubus 
dimenfionibus componitur ■> ergo folidum 
quodlrbet eft in ratione compofita trium 
dimenfionum omologarum > feu ejufdem-. 
nominis j fed folida fimilia ea dicuntur » 
quse fingulas dimenliones omologas habent 
proportionales ; Ergo folida fimilia funt 
in ratione compofita ex tribus dimenfio- 
nibus proportionalibus 9 ac proir.de in ra- 
R 4 tion» 
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tione triplicaia unius cujuflibet dimenfio- 

nis omologar • 

CQR..I. Sphasrae funt in ratione tri- 
pKcata diametrorum . Etenim fpha:raram 
fcliditates funt inter fe ut circuli maximi 
fuperficies in radium dutfra ( ^or. 2 ' 
Prop. prsc ). Sed cireulorum fuperficies 
funt in ratione duplicata femidiarnetro- 
rom (Cor. i. Prop- 3-Secl. prajc) er g° 
iphjera; funt in ratione triplicata femidia- 
roetrorum v«I diametrorum . Idem faciie 
patet ex fphsrarum fimilitudine; cuin enim 
fphsrarum ibliditates per circuli maximi 
fuperficiem determinentur , fintque cir- 
culi figurse fimiles j evidens eft fphsras 
efle folida fimiiia ac proinde in ratione 
triplicata diametrorum . 

COR. II. Cubi funt folida fimilia , item- 
qtie fimiles fiint cylindri fpha:ris circum- 
lcripti ( Cor. 3. Prop. prsc. _) . Ergo cubi 
funt in ratione triplicata laterutn j &cy- 
lindri fcjnt in ratione triplicata diame- 
trorum . 

COR. III. Prifmata omnia > fi inter fe 
compareniur » ac pyramides omnes inter 
fe 5 erunt ut produdta ex bafibus Sc altitc- 
dinibus ; quari fi bafes fuerint aiquales > 
eruDtfoIida ut folat alritudines; fi autem 
altitudines fuerint ajquales , etunt ut fols 
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bafes ■ Si ea fotida fuerint equalia , alti- 
tudines erunt bafibus reciproce proportio- 
nales ; & viceverfa , fi bafes fuerint al- 
titudiifibus reciproce proportionales , fo- 
lida erunt atqualia . Tandem fi bafes fue- 
rint fimiles , 3c altimdines lateribus ba- 
lium omologis proportiorules , fotida erunt 
in ratione triplicaralaterum omotogarum > 
vel altitudinum- 

SCOL. De Jblidorum reclorurn fuper- 
ficiebni in capite prsecedenti fermonem 
habuimus ; verum fi Iblida fuerint obli- 
qua t fuperficierum menfura fublimiorem 
geometriam aliquando poftulat . Quod fpe- 
tlat fotida fuperficiebus planis terminata , 
res eft nullius difficultatis ; cum enim ib- 
lidorum iltorum facies fint polygona recli- 
linea , ad tniiiguloram fuperficieai reduci 
ftmper potcrit illorum menfiira . Prifina- 
tis cujulvis exemplo rem illuftrabimus • Per 
punitum quodlibet tn aliquo prifinatisla- 
tere , traduclum intelligatur planum ad 
latus illud perpendiculare ; idein planum 
aliaomnia prifrnatis latera ut pote paral- 
lela perpendiculariter quoque fecabit » at- 
que fectio erit polygonum cujus unuot-i 
quodque latus ad duo parallela prifmatia 
latera ertt perpendiculare . Quarfi fuper- 
ficies uniulcujufque faciei «quabitur prov 
dufto ex unoquoquc feclionis tatere in_. 



^kjjtized by Google 



202 ELIMINTA 
prifmat is latus qnodlibet , ob laterum otn- 
ninm a» qualitatem » ac proinde prifmatis 
fuperficies squatur produclo ex omnibus 
lateribus feclionis > hoc eft i ex tota fe- 
£iioni* perimetro in prifmatis latus quod- 
libet . Jam fi prifina reiium ponatur , pla- 
num lateri perpendiculare coincidit cutn 
bafi i ideoque fuperficie* prifmatis aqua- 
lis eft prodaclo ex perimerro bafis in alti- 
tndinem , ut ante ; quod idcm valet in fu- 
perficie cylindri qui poteft confiderari tan- 
guam prifma infinitilaterum . At fi reclus 
uon fuerit cy lindrus , planum per cylindri 
axcm vel latus quodlibet perpendicularirer 
tradofiam 3 feclione fiia cum cylindro obli- 
quogenerabit curvam qua; ellipjls vocatur 
a Geometris , de qua in appendice mox 
addenda pauca dicemus . Erit autem cy- 
lindri obliqai fuperficies aiqualis produclo 
ex ellipfis circumferentia in latus cylin- 
dri . Quod fpeilat coni obliqui fuperii- 
ciem » patet eamadfetfloris circularis fu- 
perficiem , ut fit in cono reilo , reduci 
non poJTe ; cutri in cono obliquo sequales 
non fint lineasomnejduita: ex verticeco- 
ni in bafim . Sed ha;c pauca monuiffe fatis 
fit ; hfec enim ad geometrise clementa non 
pertinent . 



AP- 
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APPENDIX 

DE LINEIS 7 SUK. VI3 . 

I, t Inese curva: notionem ita fimplicem 
| 1 eflc jam obfervavimus ut explica- 
tioneullavix clarior effici poffit ; quare» 
pnetermifla definitione , de iineis curvis 
generatim &deind£ deparabola & ellipfi 
pauca exponemus , alia deinde , ubi necef- 
fitas occurret , demonftraturi . 

In curva qualibet ( Fig.34 ) refta , AE>, 
lineas parallelas 1 ut, MM, sequaliter divi- 
dsnt diaiaeter cnrv* appellatar ; axis au- 
tem vocatur , fi eafdem paralleias ad an- 
gutos reclos fecet. Punitnm» A, in axe 
vertex curvie dicitur ; refte autem paral- 
lelse , MM , dicuntur ordinata . Pars dia- 
metri vel axis inter punftum » A » * or- 
dinatam comprehenfa diritur «bfcijfa • M- 
quAtio curvE appellatur formula algebraica 
quac relationem inter femiordinatas & ab- 
fciffas exprimit . Ita demonftratum eft in 
circulo ( Fig.16" ) quadratum recla; , EO» 
arquale effe pfoducto ex CO , in OL -Jam 
diameter, CL, dicatnr , a , fitque CO— x , 
t V OE = y • Erit OL = a — x , ac proind* 
y 3 = ix— xSqu» eft iequatio ad circulum, 
Ex his evidens eft ordinatas & abfciffas cur- 
vx effe qoantitates indaterminatas ; has au- 
1 rt>m 
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tem determinantur, fumptis pro arbitrio 
alterutrius quantitatis valoribus ■ Ita fiin 
«quatione ad circulum j fiat x = o , 2 , 3 » 
4 &c. invenietur y = o , 3 , 4 1 1^21 iScc. 
quare fi ex fingulis punflis erigantur per- 
pendiculares hoc modo determiaane» & per 
fingulas perpendicularium extremitates 
ducatur curva 1 liiec ad qufcfitam curvam e6 
accuratius accedet quo plures erunt hujus 
modi perpendiculares. Ordinata: non folum 
ad axem , fed ad quamiibet diamettum re. 
ferri poffiint , atque etiam initium abfcif- 
fiirum non a folodiametri aut axis vertice 
compuraripoteft, fed etiam ab aliis pun- 
clis . Jra in circulo abfcilBe computari pof- 
funt vel ab ipfodiametri vertice , vel et- 
iamacentro, atque ita prodeunt diverfa; 
ejufdem curva: Kquationes . Verilui quo- 
cumque modo curva confideretur , probe 
diftingui debent reclse ad dextram vel ad 
finiftram jacemes & ide6 dicunturpff/ifti;^' 
vel negalhte • Has quidem velillas appel- 
lare licet pofitivas vel negativas , at ubi 
appellatio determinata eft hiec femper re- 
tineri debet ; quare femiordinata? & ab- 
fciffiepoflurjt elTe vel negativze vel pofiti- 
ya: ; ratio antem facile patet ex iis qua; de 
quantitatibus pofitivis ik negattvis. in alge- 
bra obfervavimus . 

II. Cutva quslibet coofiderari poteft 
vel 
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vel tanquamcurva pofygona» vel tanquara 
curva accurata ■ Primus confiderandi mo- 
dus nihil aliud figniricat nifi curvarrij 
elTe polygoni inicripti 3e circumicnpti 
limitem . I7num autem probe obl'ervandum_ 
eft in curvarum confideratione ; fi nem- 
pe curvam aliquam velut polygonam quis 
trartaverit > cavere deinde debet ne ean- 
dem curvam velut accuratam habeat s & 
viceverfa ; atque etiam eadem regula te- 
nenda eft in duarum curvarum confide- 
ratione , ambx fcilicet vel tanquam po- 
rygona: > vel tanquam accurata; confide- 
rari debeni ; inde enim in relms p!;yfi- 
cis orti funt errores aliqui . Rem exem- 
plo demonftrabimus . In circulo quocum- 
que PQ_D ( Fig-35- _) ducantur corda: 
«quales tV infinitefimai PD, DE»pro- 
ducaturque PD in O , donec DO - PD 
Prteterea figantur per puncla O, E> re- 
Cta OQjf & per punCtum , D , tangens , 
DN» reclaJ»OQ_» occurrens in N, erit 
OE =a 2NE . Etenim triangulum , DOE, 
eft ifofcele ; prsterea anguii , ODE, men- 
fiira eft dimidius arcus PDE; anguli au« 
tem , NDE , mentura eft dimidius arcus 
DE j ergo reela , DN , xqualiter dividit 
angulum ODE , ideoque ob DO — DE , 
erit OE = 2NE - Jam ponatur corpus 
aliquod defcribere arcum circuli infinire- 
fimum 
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fimum PDEs vi aliqua urgente fecundum 
direclionem datam qua: in loco » D , cor- 
pus a liuea re<£U retrahat . Si confidere- 
tur circulus tanquam polygonam , corda 
infinitefima,PD, erit fpatiolnm tempore 
prsecedenti infinitefimo percurlhm » erit- 
que DO lineola aequalis & in direflum po- 
fita fpatiolum alteruin tempore iubfequen- 
ti sequali defcriptum. Quare fi ducatur, 
OE» direiftioni vis in, D, agentis parallela» 
erit harc IineoU * OE , vis hujus eftc&us ; 
vienim illa corpusex, O, tranfit ad ar. 
cnm circuli . At fi confideretur circulus 
tanquam accuratus » tangens , DN , erit 
lineola vi.urgente defcripta , ideoque» 
NE, vis hujus efFeclus. Itaque in curva 
polygona vis eflfecnjs reprefentatur per , 
OE , & in curva accurata per NE . Qua- 
re in virium menlura retinenda eli ea* 
dem curvarum confideratio , ->»lU)qui ef- 
fedhis duplo major sftimaretur . Verum 
quia in virium doctrina ipfarum virium 
efte<ftus duntaxat comparamus , res perin- 
de fe habet , quscumque adhibeatur cur- 
vartim eonfideratio , eadem enim prodit 
efteChium proportio . Hxc autem qua: modo 
expticavimus referuntur ad virium centra- 
lium doclrinam in phyfica generaii demon- 
ftrandam . 

III. Ha;c eadem doctrina ad curvam^ 
quam- 
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quamlibet transferri poteft ; quod ut in- 
telligatur, cttrvarum defcriptioa em gene- 
ratim confiderabimus . Curva quslibet 
plana confiderari folet tanquatn motu pun- 
cri , & perpetua dire_tionis mutatione in 
plano genita ; hic non agimus de curvis 
quarum piincla fingula in eodem non_, 
funt plano , & ideo dicuntur duplisu enr- 
vatur<e. Itaque evidens eft curvam quam- 

Jibet ad lineas duas in plano pofitione_, 

datas 1 ordinatas nempe & abfciflits re- 
ferendam efle ; sid determinandam nem- 
pe alicujus curva: naturam > oportet pun- 
cli mobijis veftigia fecundiim certam can- 
demque legem ad reclas pofitione daras 
referri ita ut punfmm illud lecundum ean- 
dem omnin6 legem in quolibet infinite- 
limo mutatje direitionis angulo movearur ; 
alioqui non eandem fed plures curvas de- 
fcriberet (contra hyp. ) . Ex hac curva- 
ium confideratione aliqua fane utiliffima 
colliguntur. i^. recta curvam quamlibet 
in unico punfro tangit . Ponamus enim 
reclam in duobus tribufve punftis conti- 
guis curvam tangere , jam puncrum mo- 
bile direftionem perpetuo non mutaret * 
quod repugnat . . . . 2°- Si defcriptus in- 
telltgatur circulus qui communem cu„_. 
data curva tangentem in aliquo punfto 
habeat 1 Ita ut cujufcumque circuli mino- 
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riseandemhabentistangentem arcus ali- 
quis utrinque circa panctum corita;tus fit 
intra curvam, cujufcumque verb circuli ma. 
j«ris arcus fir extra curvam j hunc circulum 
dicimus curvfe ofiulatorem in dato punfto > 
& curva; ipfius curvaturam dicimus cireu- 
lari curvatttne annlogam . Evidens autem 
eft ex geometrise elementis circuli ofcula- 
toris centrum pofiium efle in concurfu 
duarum perpendicularium ad eandetn cur- 
vam j ubi puncla duo cnrvse ad fe invicem 
in inflnitum accedunt ; ha:c enim eft cir- 
culiproprietas ut reclae a ceniro ad peri- 
pheriam duihs fint ipfiperipheris perpen- 
diculares; talis autem re£ta e centrocir- 
culi ofculatoris ad curvam ducla vocatur 
radtut ofcutator . . . . j°. Quamvis inter tan- 
gentem & arcum circuli tranfire poflint 
alii circuli innumeri * attamen inter ar- 
cum curva; & arcum circuli ofculatoris 
nullns alius circalus tranfire poteft ; nam 
( ex def. } quicumque minor circulus eft 
intracurvam> quicumque major eft extra. 
ipfam . Tota circulorum ofcuiatorum uti- 
litas eb reducitur ut omnium curvarum 
arcus infinitelimus confiderari pofiit tan- 
quam circularis . Etenim arcus infinitefi- 
mus circuliofculatoris Sc arcus infinitefi- 
mus curvse eafdem habent propnetates * 
cu:n radius Ct ad circulum ofculatorem 
&ad 
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& ad arcum infinitefimum curva: perpen- 

dicularis 4 0 . Hinc definiii poteft 

curvarum in quolibet punito curvatura; 
fatis enim erit diverfas circulorum ofcu- 
latorumcurvaturas inter fe comparare_, 3 
quod quidem facile iieri poteft . Etenim 
evidens cft diverforum circulorum cur- 
vaturas efle in ratione reciproca radiorum; 
quod ut intelligatur , fingamus duas re- 
clas aquales in circulum Seiii , unam qui- 
dem in totam circumferentiam 1 alteram 
verb in feroicircumferentiam tantum ; ma- 
nifeftum eft femicircumfcreritiam dup!6 
minus curvam eife quam circumferentiam 
integram ; & duplo major eft radiuscir- 
culiadquem femicircumferentia illa per- 
tinet . Idetn fimili ratiocinatione patet , 
fi redk eadem in arcum duplo vel trip!6 
majorem incurvetur> & ita deinceps . Sed 
remgeneratim demonftrabimus . SiDt duo 
circuli inaiquales C , c, quorum radii R » r» 
ponantur in dara ratione , m> ad n . In 
his cireulis capiantur arcus sequates, dt- 
caturque A , arcus in mLijori circulo &»a , 
arcus in minori ; arcus , a curvatura mi- 
nor erit curvatura arcus aqtulis » a , irt ; 
rationeRadr. Jam ver6 in circulo ma- 
pri capiatur arcus , A , qut fimilis fit 
arcui » a , in minort tirculo, erit A: a 
=; C : <: = R ; r . Quare cum fit a = * 1 
Gcom. ■ S eiit 
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erit etiam A: A — R:r = m: n. Igi- 
turfiarcus A fimilis arcui , a, contineat 
partes vel gradus , m , arcus , A , conti- 
nebit partes vel gradus n , ac proinde cur- 
vatura arcus , a , eft ad curvaturam ar- 
cus , A , ut m ad n . Qture eadem ma- 
nente arcuum a , a , magriitudine , cir- 
culorum c , C , curvatune iunt in ratione 
madn, hoc eft in ratione feciproca ra- 
diorum .' Comparsri erg6 inter fe ppilunt 
diverfie curvarum curvatune atque etiam 
varis ejufdem curva: in diverlis punflis 
curvatnra: ; inveniatur nempe in diverfis. 
punclis radius circuli oibulatoris , hoc eft , 
circuli qui curvam in dato punfto tangens > 
cumipfa curva ita congruat ut inter cur- 
vam & circulum nullus alius circulus tranfi- 
repoffic Etquidemcum aucto vel dimi- 
nuto circnli radio , minuatur vel augeatur 
per gradus illiuscurvatura, fi nullus fit cir- 
culus qni propius quam circulus ofculator 
ad curvam accedat , concludendum eft cir- 
cuium cum ipfit curva in hoc puncto ean- 
dem habere curvaturam . Ex his patet fini- 
tam efie curv* alicujus curvaturam , fi fini- 
tus fit radius ofculator ; at fi radius ofcula- 
torfitinfinitus, curvatura eft nulla ; tan- 
demfiradiusofcuIator = o, curvatura eft 
infinita . Ca:terum ha:c omnia facilius intei- 
ligentur 3 S, reyocentur in msmoriam qua; 
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de meihado cxbaUfliotium & de primis ac 
nhimis rationibus 'yxm explicata fuut . Ha:c 
pauca quorun ufus in phyfius inftitutio- 
nibus recurret ex fublimiori doctrina de- 
libafle fatis fit , fupereft ut parabolar & 
ellipfeos naturam breviter exponamus. 

IV- Siin axe AD(Fig-34)fumanturab- 
fciflat qaotlibet & ad fingula puniU erigan- 
tur femiordinata:,ea lege ut abfciflie femper 
fint ut quadrata ordinataruin , curva per 
fingulas ordinatarum extremitates tranfieni 
dicitur parabola . Jam abfcifTa dicaturx , 
& ordinata y s erit femper x, uty*> ac 
proinde ratioordinatarum ad abfciflas con- 
ftans &c eadem manet ; quare fi , p , fit 

quantitas conftans » erit = p , ac pro- 

inde y a = px » qua: eft a;quatio ad parabo- 
boUm ; nempe in omni parabola quadra- 
tum ordinatE «quale eit prodnilo ex ab. 
fcifla in quantitatem conftantem ; JiEcan- 
tem quantitas conftans ^arainwerdicitur . 
Si in axe parabola; abfcindatur refta AF 
qu£e fit quarta; parametri parti a»qualw» 
punclum » F , parabola: ficus appellatur . 

COR. I. Quoniam crefcente abfcifla , 
crefcit etiam quadratum ordinata; , evi- 
dens eft paraboiam non efle curvam in fe 
redeuntem, fed punfra illius fingula ab 
axe perpetub recedere in infinitum . 

S a CORJtt 
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COR.II. Data abfciffa quatibet ejufque 
ordinata , inveniri femper poterit parame- 
ter 9 curn lit tertia proportionalis ad or- 
dinitam ot abfciffam . 

COR.III. Siabfciffa ponatur = o, fit 
quoque orditiata perpendieularis MM — 
O , ac proinde puncla M > M , coeunt in 
A s nempeinaxls vertice . Quare fi per 
verticem parabola* ducatur reita ordinatit 
parallela , hxc erit tangerii parabols in 
punclo A . 

COR. IV. Ducla intelligatur fecans pet 
punchim N, qua? parabolx occurrat i 
alio punflo t » ex quo demittatur perpen- 
dicularis , tp , ad quam ex punclo , N > 
erigatur perpendicularis Nq , axi paralle- 
la» llt pT = s , Ap = x» pt = y, Nq 

vel Pp = f , erit qN = ^ , ob rriangulo- 

ram TNP , Nqt , fimilitndinem , ac pro- 

inde pt = y Ap = x-t-f. Jam fu- 

matur sequatio ad «urvam in pundlo > t > 

- eritpt* = Ap Xp=y*-*^.|.^l=l 

px pf , deletifque in hac sequatione ter- 
afy* f a v s 

minis a;qualibus y* = px , fiet — — — — 
= pf , &: dividendo per, f > erit ^-Jr~ 
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— 'p. lampunclaN» t ad fe itmcern ac- 
cedant ia infioitum mutoque coeant» fecans 
abit in tangentem fitque , Nq vel Pp =0 ; 

quare f =0 i^-=oj ac proinde fequa- 

tio prsecedens abit in hanc ^ = p , & 2y a 

= ps , feu obj pxrry 2 , fiet 2px = ps_» 
2x = s=PT. lgirur in parabola refla 9 
PT» qux futtatigenf dicitur dupla eft ab- 
fciifrAP. 

JCOR. V- Refla , FNj du&a ex foco 
parabol» ad cxtremitatem ordinata: cujuf- 
libet , fequalis eft abfciflie AP iV quart» 
parti parametri . Nam cum fit PF = AP 
— AF = x — p , vel ~ 1. p — x , prout 
ordinata jac et fupra ve l infra. punilum F» 
erit PF 2 = AP— cii^=x» - i px^ p a . 
Prsterea PN a = P x, ergo FN 2 = Pf 
PN* = x 2 h- I px 4. i p a .V FN = x -h £ 
P = AP-hAF. 

COR. VJ. Si per puntfum eontaclus du- 
catur refta QS axi parallela» angulns GNS> 
«qualis eft angulo FNT; nam angiilus GNS 
iequatur angulo FTN ; prarterea tnangu- 
lum FTNeit ;fofcele,ob FN = APfAF 
= AT14. AF = FT , acprmnde angului 
GNS *qnalis elt angulo FNT . Hkc eft 
tangentis proprietjs quar in phyficis infti- 
tutionibus erit utiliutis maxims • 

V.St 
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V. Si in axe HI fumantur abfcifla; quot- 
libet , &. ad fingula puncla erigantur or- 
dinata;FN, PM, ea lege ut fit femper 
FN 2 ad PM 2 in ratione HF X FI ad HP X 
PI , curva per fingularum ordinatarum 
extremitates tranfieni vocatur Ellipfit qua; 
incircuJum abit , fi quadrata ordinatarum 
finta;qualia produclo ex fegmentis abfcif- 
farum. Jam dicatur axis majorHI=aj 
ducaturque cx punclo axis medio C, rc- 
£la ) BCD , quie dicitur axis minor , fitqne 
BC = b, HP = x, PM=y, PI = a — 
X j erit a — X X x : y 2 = a 2 ; b 2 & y z = 
ab^x— b*x* n . , , 
^ , qua; eit Jfqiutio adellipfi ra 

in qua fi ponatur a =: b , fit y 2 — ax — X x 
Jcquatio ad circulum . S't abfcifla: compu- 
tentur a centro , C , fit CP =? x , p/vi — 
fiatque Hl=3 2a, erit in hoc cafu, aa— xx : 

y ! = a»:bb, & 7 "=:b*-|£.Si ex 
minoris axis extremitate , B , tanquani., 
cenrro iV intervalio BFcs CH , tanquam 
radio defcribatur arcus circuli , axi majo- 
ri occurrens in pnnctis F , f , pundla ilia 
vocantur ellipfeds fi,i ; evidcnsautem eft 
ha:c puncla a centro ellipfeos Kqualiter di- 
flare ; nam ob , BC , axi [ irpendicularem , 
tmnguIaCBF , CBf, funtsqualia. 

COR.I. 
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COR. I. Cum duo ellipfeos axes fint 
conftantes , conftans etiam eft refta iifdein 
duobus axibus tertia proportionaiis ; hsec 
autem linea parameter dicitur. Quia au- 
tem dao funt ellipfeos axes , du<e etiam 
funt parametri; fi nempi axii major fit 
primus proportionii terminus , tertia pro- 
portionalis parameter azii majoris dicitur» 
& contra . Jam fi abfcifle ab axis extremi- 
tate computentur» fit axis raajor , a» mi- 
nor , b > parameter , p , erit ap =r b 1 . St 
autem abfciff* computentur a centro , fit 
2a axis major & 2b axis minor , erit 2ap 33 
4b 2 ; his autem valoribus in utraque a:qua- 
tione ad ellipfim fubftitutis , sequatio elli- 

pfeos in primo cafu fit y z =S px — ; in 

px* 

cafu altero habetur y 2 =5 ap — — • 

COR. II. Ex ellipfcos squatione evi- 
decseftearaeflecurvam in fe redeuntem 
& undique termtnatam ;crefcentibus enim 
abfciiiis a centro computatis decrefcunt or- 
dinata* , ac tandem omninb evanelcunt , 
fi abfcifla iemiaxi iequalis fumatur. Mani- 
feftum etiam eft mutuitaxium in centrojC, 
interfedtione , ellipfim in quatuor partes 
fimiles & sequales dividi, eam eadem fit ad~ 
quamlibet pattem curvse sequatioomnefque 
proprietates perinde fe habeant . Quia ver6 
ordi- 
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ordinata perpendiculari Nn , perpetub de- 
crefcente, puncli N , n , coeunt in H » 
patet tangentem in , H » efle axi pirpen- 
dicularem . 

COR.III. Diftantia focoruro a Centro 
fadle invenimr ; nam cum fit BF=s HC , 
erit FO = a HG 1 — BC a - HC — X 
HC^-^,C. Quare diftanria foci a centro 
eft media proportionalis inter femiaxium 
fummam illorumque differenriam . Pr*te- 
rea ob triangulum BCF rectangulum , erit 
BO s HC* - FO, ac proinde HC - 
FC : BCsBC: HC -e FC , fe U HF : BC 
53 BC : FI s nempe femiaxis minor eft me- 
dius proportionaiis inter foci anius drftan- 
tias ab utroque axis majoris vertiee . 

COR. IV. Ex ellipfeos conftrufrioneu. 
fumma reclarum BF , Bf Kqualis eft axi. i 
majori ; at ponamas eandem manere fuin- 
mam in quolibet punclo , fitqne BF Rf 
=5 HI . Dicatur HC =j a , BC - b, ordina- 
taRS^y, CS^x, fC =j c ; erit IS = a 
— x,HS = aH-x,fS~c — x,FS = » 
, HFvelIt= a — c, Hf vel IF = a 
•H c Jam ver6 cum fit ( per byp. ) FR "H 
fR = aa , fi differentia inter FR & fR di- 
catur 2z , eritfR-3 a — z , *FRsi + 
2 . Jam ob triaogula FRS , f RS , reftam 
gula , erit f S a -H SR* a f R* , faoc erl cc 
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— 2 cx.*x'-Hy' = »'- ^az-t-a*. Pra- 
tereii FS* * 1R' = FR « , boc eft > c* * 
icx * xx * y* = a* * 2« * 22 • ¥ )en - 
tur ergb ajquationes dos quarum pnma a 
fecunda fubtrabatur , fiet 4cx=! 4»z * 2 B 

— quo valore fubftituto in prtaa stquatio- 
tLieloco, z, idebque&^-, Iojo»'» 
erit — 2cx *xx* yy =3 aa — — ■*• 

failaque, ut moiiseft, reduaione 
habebitur a*c* * a*x* H- a*y* = a« H. c*x* 
& a'y* s •»- aV - a'x' * c'**> 6d ^= 
divifione per a* — c* > habetur , jr_^T 
=5a' — x'i locob', fubftituatur a' — c*> 
a*v* , _a*b*-bx. 
fiet li-a a* - x*, & tandem a> — •» 

que; eftsquatioadeUiplim ante inventa . 
H«c er B 6 eft ellipfeos proprietas ut du.1i J 
ex utroque foco «ffi. ad punaum pen. 
metri ouodl.bet concurrent.bns.reaarum 
illarum fumma f.t axi majori fempcr *qua- 
lis . Hanc eanden, proprielaiem ex a:qua. 
tione ellipfeos deriv.re facle e« i 
« proprietate ipfa sequationem eUcero 
placuit ut exeioplum eiTet Tyromta qu» 
Jatione ad squationem cuivs ex data ah- 
Qnm. T *™ 
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qua proprietate pervenireliceat. Hinc evi- 
dens eft datis duobus ellipfeos axibns , el- 
lipOit! facili manu defcribi poffe ; fumptis 
nempe in axe majori duobus pundtis tan- 
quam focis > hisaffixum retineatur filum , 
atque per fili longitudinem ita promovea- 
turacusaliqua ut filum perpetuo tenfumv 
maneat , acus motu fuo ellipfis periphe- 
riampercurretj ut patet ex perpetua par- 
tium fi!i & axis a?qualitate. 

COR. V- Siex puncloR» in cl!ipfeo« 
perrmetro ad utrumque focumfj F du- 
cantur retfbe FR , tR cVia linea producla > 
FR s fumatur RT=3 Rf, ducaturque Tf 
ad quam per punctum medium E & per 
punclum i R , agatur 9 ER , hxc erit tan,- 
gens in R . Etenim ponamus reclam , ER» 
ellipfi occurrere in alio puncloj r. Ex 
hoc panclo » r » in recla , REi agantor li- 
nea; , rT , rf , rF . Quoniam ( per conflr. ) 
TR a Rf 3e f E =3 ET , erit RE , perpen- 
dicularis ad fT » ac proindd fingula pun- 
ela reclse , ERr , squaliter diftant a pun- 
ctis f , T , ide6que rf =2 rT . Sed Fr -4- rT 
major eft quam FT,ergo etiam-Fr ■** rf ma- 
jor eft quam FT , idebque etiam major 
quam HI ; cum ( per conftr.) fit FT ss 
Hljquare punflum , r, non pertinet ad 
ellipfim ; ergb refla RE » tangit ellipfim 
in unico punclo R . Hseceft utilifiima in 
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phyflcis inftitutionibus tangentis proprie- 
tas ; quam quidem ex ellipfeos squatione, 
non fecus ac in paraboU fecimus ? eruere 
licebat ; fed diverfas veritatis inveniendai 
vias tyronibus demonftrare maximc con- 
venit . 

SCOL. Parabola; & ellipfeos sequatio- 
nem confideravimus , ordinatis ad axem 
relatis . At ex demonftratis facile erit cur- 
varum illarum sequationes invenire > fi or- 
dinata? ad diametrum quamlibet referan- 
tur ; eadem eft ln finguiis cafibus curva* 
rum tllarum natura; primarias duntaxat 
proprierates demonftrafle fatis fit , alias 
enim , ubi neceffitas poftulaverit > in pbyfi- 
cis inftitutionibus explicabimus . Pneterea 
etiam ad exercendum acuendumque inge- 
nium aliquid tyronibus relinquere oppor- 
tuniffimum eft , idque poftulat refta do- 
cendo ratio . Seziiones conica appellantur 
parabola & Ellipfis quibus etiam annume- 
rari debet hyberbala de qua nullum ver- 
bum fecimus , ut pote nullius fere ufiis in 
noftris phyficis inftitutionibus futura ■ De- 
nominationis ratio facile patebit fi tres il» 
las curvas in coni feclione confideremus. 

Sit ABC conus f Fig. 3 5 ) circulari bafi 
infiftens 1 & fecetur plano quolibet IEM . 
Ponatur feftio alia KILM parallela bafi 6$ 
occurrens priori feftioni in HI S intelli- 
Ti gatur- 
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gaturque fetflio tertia priores duas in EH 
& KL ) perpendiculariter bifecans atque 
etiam coaum in triangulo ABG • Jatn pro- 
daiio EH donec ipfi AK occurrat inD> 
duclifque EF ac DG redbe , KL , paralle- 
Hs & occurrentibus feilioui triangulari in 
F&G , dicatur EF;=a, DGs=b, ED 
sc> EH — x , 3c HI t= y » ob triangulo- 
rutn EHL > EDG fimilitudinem , erit ED 

Cc): D9Ci>)s=EHCO ; HLt=— -Si- 
mili modo o!> triangulorum DEF» DHK 
fimilitudinem erit DE CO : EF CO=? 
DH C c-x) C Fig. 3 cT) vel c-t-x ( Fig.37) : 

HK ts — T ax : tandem cum feclio KII* 
c 

parallela bafi fit circulus j ut patet ex 
genefi ipSm coni > erit HK X KL zz HP, 
, a abx — abxx „ 
noc eft ~ c ~ m * m cc =5 yy i at ii ponatur 

feitionem ita (e habere , ut ED non oc- 
currat lateri AK > fed fit ipfi parallela* 
tunc erit HK = EF cs a,ide6que HKXHL 

=i HI*, hoc eft ^ t= y* . Si jequationes il- 

las feorfim confidereraus > evidens eft fi- 
guram 35. ellipfim referre» cum quadrata 
ordinatarum femper fint ut produclum ex 
fegmentis abfciflarum . Figura 37. refert 
cumm o^us ij^er&tfi dicitar j inhac au- 
teta 
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tem cnrva non fecits ac in ellipfi quadrata. 
ordinatarum funt ut produclum ex fegmen- 
- tis abfciffarum ; fed probe notandum eft 
difcrimen . Secl o conica eft ejlipfis , fi 
planum fecans fedioni triangulari perpen- 
dkulare» duobus coni Iateribus occurrat ; 
at feclio conica fit byperbola » fi plamun 
fecans neque fit coni lateribus parallelum , 
neque duo fecet coni latera ; fed in hoc 
cafii feclio ita fe babetut planumfecans 
produclHm » cono ad verticem oppofito 
occurrat irj ■> D , alteraque leclione ge- 
neret hyperbolam oppofitam • Redia_i > 
DE> dicitur axis tranfverjus > punctum 
bujus axis medium vocatur centrum Iiy- 
perbolarum > per quod fi ducatur hinc & 
inde rec"ia perpendicularis » ea proportio- 
rie ut productum exfegmentis abfciflarum 
fit ad quadratum ordinatx > ficut eft qua- 
dratumaxis tranfverfiad quartum termi- 
rmm proportionalem j habebitur quadra- 
tumaxis qui conjugatits vel ficundus axls 
appellatur . Igitur in xquatione ad byper. 
bolam pundum , D , lumitur in hyperbo- 
la oppofita & produCtum ex legmentis ab-' 
fciflarum eft , DH X EH ( Fig. 37 >Ter- 

tiam sequationem ^3 y* efle ad parabo- 

c ab 

lam cujus paramiter— ex antea demon- 
flratis 
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222 ElEMENTA GeoMBTRI£. 
ftratis evidens eft . ]n hac autem cnrva. 
planura fecanseft alterutri lateri -coni pa- 
raltelum . Itaque cum ex cont fsctione na- 
tx fint trei ilhe curva; > patet cut illis fa- 
clum fit feSiionum conicarum notrjen— . 
Sed hxz breviter di&a fint , ut algebras 
nfus in geometria Tyronibus oftendatur . 
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57. 2. pleg.q. 
73. 1. ieg.ck^ 

80. 4, ■yn"**i > leg.f—nH* 1 

85. 5. br, l eg .l>. 

90 22. i n s leg, r n 

93. 25. & 100, leg.&iooo 

107. c>. — xh- = , deleatur* 

108. 4. a^^^Sleg.j; 

10S. u.qusftione , leg. jequatione 
134. 29. -t- DF > leg. i. DF 
135- 1. Fig.<y. leg. Fig.7. 
150. 23-radi. leg. radix. 
154 4- leg. inL 

l<>3- 21. Fig. 21. Teg. 22. 
In figura 26. fuppleri deber litrera I ubi re- 
cla EC 1 interfecat cordam FK . 
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